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 تمهيد

قة معتمدة ترسخ قواعد التحقــق من مــدى مطابــقـة أعمال المساحة ـيــُعــَد هذا المجلد وثي

ذه ـباع هـتاوالخرائط للمواصفات الفنية المصرية المحددة بهذه الوثيقة، مما يجعل من الواجب 

 مساحية في جمهورية مصر العربية.الخرائط الاج إنتو الأعمال المساحيةالمواصفات في 

ختلاف أنواعها ا ىعمال المساحة علمواصفات الفنية الحديثة في كافة أو تحدد هذه الوثيقة ال

ستخدام الأقمار الصناعية، وتحدد كذلك مواصفات اببالأجهزة التقليدية أو سواء أعمال المساحة 

خرى الأجهات ال لكافةلتزام بها والتي يجب الا ساحةالهيئة المصرية العامة للمبإنتاج الخرائط 

 تعمل في هذا المجال.   التي 

عتبر ت ا، كما أنهالأعمال المساحية الأساسية أساسًا مهمًا في معظم المشروعات الهندسيةمثل تو 

الأساس لإنتاج الخرائط بكافة أنواعها )الورقية والرقمية( والتي تعتمد عليها كافة مشروعات 

ية المستدامة خاصة في مجالات التخطيط العمراني ونظم المعلومات الجغرافية والحكومة التنم

 إدارة الموارد الطبيعية. و الإلكترونية

المصريين  قدماءأن  ىآلاف السنين حيث وجدت آثار تدل عل ىترجع بدايات علم المساحة إلو

ة في قياس وتحديد الملكيات المساح علم ستخدموااألف وخمسمائة عام قبل الميلاد(  قد منذ )

ا في إعادة يضً أ، وعليهاالأراضي الزراعية لتقدير الضرائب  مسطحاتالزراعية بهدف حساب 

 لنهر النيل.  تثبيت علامات حدود الملكيات بعد حدوث فيضان عال  

ومما  ،لهاقياس وحدات  واستنبطوادماء أدوات بسيطة لقياس المسافات ـستخدم المصريون القاو

الهرم الأكبر لا  قاعدةبراعة المصريين القدماء في علوم المساحة أن الخطأ في بناء  لىيدل ع

 تماثل الزوايا القائمة بدرجة كبيرة. هازواياويتعدى سنتيمترات قليلة 
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اصة ختيار موقع معــبد أبي سمبل جــــنوب أسـوان وخكما تمــكن قدماء المصرييـن من ا

عتلاء ويوم ا بحيث تـضُيئها الشمس مرتين سنويـاً في يوم ميلادموقع غرفة قدس الأقــداس 

 لعرش.ل الملك رمسيس الثاني

 

قة ن أهم أسس علوم المساحة والخرائط حيث تحدد مستويات الدو تعد المواصفات الفنية م

الثقة في المخرجات المساحية التي يعتمد عليها في كافة مشروعات وتعطي الجودة و

ية بمراجعة نمية، ومن ثم فإن الهيئة المصرية العامة للمساحة تقوم بصفة دورالتخطــــيط والت

 .هذا المجالوتحديث هذه المواصفات بما يتلاءم مع التطورات في 

 1993عام  إلى أن الهيئة قد أعدت وثيقة المواصفات الفنية باللغة الإنجليزية وجدير بالذكر 

ــة المحدثة ، وهذه الوثيقة هي النسخـ2010في عام  ثم قامت بتحديثها وإصدارها باللغة العربية

 من المواصفـــات والمعايير الفنية المستخدمة في أعــمال المساحة وإنتاج الخرائط

ى أنه سوف يتم إصدار أجزاء أخر وجدير بالذكر الطبوغرافية في جمهورية مصر العربية،

يات لخرائط التفصيلية والتقنمجالات أخرى مثل: المواصفات الفنية لالمواصفات في تغطي 

ية ، وذلك من منطلق القرارات الجمهورية والكتب الدورالحديثة في مجال أعمال المساحة

لمساحية أن تضع المواصفات الفنية للأعمال ا تنص على أن للهيئةلرئاسة مجلس الوزراء التي 

 قة الأعمال.وتقييم كفاءة الجهات المنتجة للخرائط والمراجعة والاعتماد ضمانـاً لد
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 كلمة معالي السيد الدكتور

 الريو وزير الموارد المائية

 

ب لي أن أهنئكم بحلول ـيـإنه ليط

داعيـاً المولى  2020 العام الميلادي

ـر أن يكون عــام خــيـ –جل عز و -

 .الحبيبةوبركة وسعادة على مصرنا 

نسخة إصدار المـع  يتزامن العام الميلادي الجديدمـن دواعـي الســرور أن و 

 الخرائط "و مساحةــمال الــية لأعـنـفـات الـفصواـمــ" ال  دـــلجـن مـمالأولى 

ي امة للمساحة فوم به الهيئة المصرية العــقـت يذـال إيـمانـاً بالــدور الــقــومي

عات القومية  لمشروتـنفـيذ الأعــمال الأســاســية والــتي تـعــد ركــيزة هـامة ل

ات التنمية ستراتيجية ومشروعـي تنفيذ الخطــط الادولة فــها الـتعتمد عليلتي او

 .المستدامة

يد من المز لجميع من ساهم في هذا العمل وإلى إنتاجالتوفيق دوام ب متمنيـاً 

ية الإصدارات التي تخدم أعمال المساحة والخرائط لكافة المشروعات الهندس

  .التطور العالمي في هذا المجالبما يواكب  بجمهورية مصر العربية

 

 وزير                                               

 ريالو الموارد المائية                                              

 العاطي دبدكتور / محمد ع                                             
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 إدارةالمهندس رئيس مجلس كلمة السيد 

 الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

تــُعَـد الهيئة المصرية العامة للمساحة هي الجهة 

الرسمية المعتمدة بجمهورية مصر العربية المنوط لها 

افة أنواعها ـساحية بكـــرائط المــديث الخــتاج وتحــإن

وبمختلف مقاييس الرسم وذلك طبقـاً للقرارات 

لصادرة من رئاسة مجلس الجمهورية والكتب الدورية ا

  الوزراء والمنظمة لعمل الهيئة.

إلى كافة الوزراء  2019/  9/  14بتاريخ  25929-6وبصدور الكتاب الدوري رقم 

عتماد الهيئة المصرية العامة للمساحة لجميع الخرائط طبقـاً للقرار الجمهوري ابضرورة 

ث المواصفات الفنية لأعمال ، تشكلت اللجنة الفنية لمراجعة وتحدي1984ة نلس 298رقم 

وقامت الهيئة المصرية العامة  2019لسنة  348المساحة والخرائط بالقرار الوزاري رقم 

ليــكـون  " المواصفات الفنية لأعمال المساحة والخرائط "للمساحة بإصدار هذا المجلد 

من منطلق الخرائط وذلك و بـمثـابـة وثيقة مرجعية لكافة فئات العاملين بمجال المساحة

حرص الهيئة المصرية العامة للمساحة على قيامها بدورها القومي فى خدمة المشروعات 

 القومية بالدولة.

 

 رئيس مجلس إدارة                                              

 الهيئة المصرية العامة للمساحة                                              

 ي محمدمهندس / علي عبد المجيد منوف                                                      
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المعتمدة لجمهورية مصر العربية الدوليةخريطة توضح الحدود   

الهيئة المصرية العامة للمساحةو المنتجة بمعرفة   
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  لجنة مراجعة وتحديث المواصفات الفنية لأعمال المساحة والخرائط في مصرب الأعضاء و المشاركون

2019/  10/  19بتاريخ    2019لسنة    348بالقرار الوزاري رقم    

 يد منوفي محمدمهندس / علي عبد المج                                                               

 ية العامة للمساحة رئيس مجلس إدارة الهيئة المصر                                                       

              للجنة (ا) رئيس                                                                             

    

 مهندس / السيد عبد العظيم السيد 

 نائب رئيس الهيئة لشئون المناطق

 رئيس الإدارة المركزية لشئون المناطق 

 أستاذ دكتور / جمعة محمد داود 

 أستاذ باحث بمعهد بحوث المساحة

 بالمركز القومي لبحوث المياه

    

  

 مهندس / خالد سيد أمين رمضان

 ن الخرائطورئيس الإدارة المركزية لشئ

 أستاذة دكتورة / نجوى طه حمدي العشماوي 
ستشعار عن رئيس قسم الإ -أستاذ باحث مساعد 

المركز القومي  –بعد بمعهد بحوث المساحة 

 لبحوث المياه
    

  

 علاء الدين صالح دكتور مهندس /

 رئيس الإدارة المركزية للسجل العيني

 
 

 أستاذ دكتور / أيمن محمد رشاد الشهابي
قسم هندسة  –أستاذ المساحة والفوتوجرامتري 

 جامعة بنها –لية الهندسة بشبرا ك -المساحة 

    

  

 مهندس / حسن زين العابدين عبد المجيد
 القناةرئيس الإدارة المركزية لشرق الدلتا و 

 
 

 أستاذ دكتور / ياسر مصطفى مجاهد
 قسم الأشغال –أستاذ مساعد المساحة والجيوديسيا 

 امعة عين شمس ج -لية الهندسة ك -العامة 

    

 
 

 مهندس / طارق جودة السيد عجاج
 مدير عام الإدارة العامة

 للجيوديسيا والحساب 

  

 لواء دكتور مهندس / عماد لطفي محمد السيد

 مدير إدارة المساحة العسكرية مساعد

    

 
 

 مهندس / خالد سيد إبراهيم رمضان
 مدير عام الإدارة العامة

 للخرائط الطبوغرافية 

 
 

 مهندسة إستشاري / هالة حامد أمين أبو العلا

 مدير إدارة المساحة التصويرية وإنتاج الخرائط 

 شركة إيدج برو  -
 

    

 
 
 

 الروبي مهندس / سمير أحمد محمود
 مدير عام الإدارة

 العامة للتخطيط والمتابعة 

  

 رائد مهندس / يوسف محمود الحسيني

 إدارة المساحة العسكرية

    

  

 مهندس / مصطفى محمد شندي

 مدير الإدارة الفنية لشئون الخرائط

  

    

  

 مهندسة / داليا حسن عوض

 الإدارة العامة للتثمين
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 تقديرو شكر
 

 تتقدم

 الهيئة المصرية العامة للمساحة 

 السادة إلى  التقديرو بأسمى آيات الشكر 

 المهندسين الآتي أسمائهمو الدكاترة

 إبداء الرأي حول محتويات مجلدو على ما بذلوه من جهد مشكور في المراجعة

 الخرائط"و "المواصفات الفنية لأعمال المساحة

 

 مصرية العامة للمساحةمن الهيئة ال

 عبد المنعم عاطفمهندس / محمد 

 الرئيس الأسبق للإدارة المركزية لشئون الخرائط

 الهيئة المصرية العامة للمساحة
 

 من خارج الهيئة المصرية العامة للمساحة

 الأستاذ الدكتور / محمود النقراشي عثمان علي

 أستاذ المساحة

 ـــــرامعة الأزهـــج -كلية الهندسة  

 

 الأستاذ الدكتور / مصطفى أحمد بركــة

 بالقاهرة لمانيةامج الهندسة المدنية بالجامعة الأمدير برن

 جامعة القاهرة –كلية الهندسة  –أستاذ متفرغ 

 

 الأستاذ الدكتور / محمد الحسيني عبد الخالق الطوخي

 نائب رئيس جامعة عين شمس الأسبق

 امعة عين شمسج -ة  كلية الهندس - أستاذ المساحة والجيوديسيا 

 

 



 

 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 قائمة المحتويات

 1 الباب الاول .........................................................................................................

 1 ...................مصر ................................................... في المساحي العمل أساسيات 

 1 المساحة ....................................................................... أعمال أقسام -1  

 Terrestrial Survey  ....................................... 1 الأرضية المساحة 1-1    

 Geodetic Survey  ............................ 1 الجيوديسية المساحة  1-1-1    

 Plane Survey .................................... 1 المستوية  المساحة  1-1-2    

 Photogrammetry ……………………….. 1 التصويرية   المساحة  1-2   

 Hydrographic Survey    2 ………الهيدروجرافية   أو البحرية المساحة  1-3   

 Under Ground Survey ............. 2  …الأرض   سطح تحت ةالمساح  1-4   

 Astronomical Survey   ..................................... 2 الفلكية المساحة  1-5   

 3 ........................................................................... المساحية المخرجات -2  

 3 .... والرأسي الأفقي التحكم وشبكات المرجعية الإسناد وأسطح يوديسيةالج المراجع -3  

 3 .......................................................................... الأفقية المراجع 3-1   

 4 ......................................................................... الرأسية المراجع 3-2   

 4 ............................................................. العالمية الاطارية المراجع 3-3   

 4 ................................................................... الأفقي التحكم شبكات 3-4   

 5 ..........................................( ..... الميزانيات(  الرأسي التحكم شبكات 3-5   

 5 ............................................................. الأرضية الجاذبية شبكات 3-6   

 6 ................................................................................ الإحداثيات نظم -4  

 6 .................................................... الأبعاد ثلاثية الفراغية ياتالإحداث 4-1   

 6 ...................................... الجيوديسية أو الجغرافية الإحداثيات 4-1-1    

 6 ......................................... الكارتيزية الجيوديسية الإحداثيات 4-1-2    

 6 .................................................... الأبعاد ثنائية المستوية الإحداثيات 4-2   

 ETM ......................................... 7 المصرية الإحداثيات نظام 4-2-1    

 MTM ......................... 10     المطورة المصرية الإحداثيات نظام 4-2-2    

 UTM  ........................................ 12   العالمي الإحداثيات نظام 4-2-3    

 13 .................................................... المختلفة الاحداثيات أنظمة بين التحويل -5  

 13 .............................. الواقع أرض على الخريطة إحداثيات نظام تطبيق معايير -6  

 14 ......................................................................................................... الثانيالباب 

 14 ............................................................................. المساحية الأعمال مواصفات 

 14 ...................................................  الجيوديسية الشبكات في الدقة ستوياتم -1  

 16 ..........................  الجيوديسية للشبكات GNSS بتقنية الرصد مواصفات  1-1   

 17 ...................................  الجيوديسية للشبكات الحقلي الرصد مواصفات  1-2   

 18 ......................................  المساحية للأعمال الحقلي الرصد مواصفات  1-3   

 GNSS  ............................................... 19 أرصاد حسابات مواصفات  1-4   

 20 .............................................  الحسابات برنامج مواصفات  1-4-1    



 

 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 20 ............................................................  الحساب خطوات  1-4-2    

 20 ...........................  حداثياتالإ إسقاطو المراجع تحويل خطوات  1-4-3    

 21 ..........................................  الضبطو الحسابات نتائج تقرير  1-4-4    

 GNSS ........................... 21 أرصاد استخدامب للإحداثيات المطلق التحديد  1-5   

 GNSS  ............ 22 الصناعية الأقمار ىعل الرصد أجهزة استخدامب الميزانية  1-6   

 Total Stations  24  المتكاملة الرصد محطات أجهزة استخدامب العمل مواصفات -2  

 24 ...........................  والرأسية الأفقية المساحية التحكم نقط إحداثيات تعيين  2-1   

 24 .................................  المتكاملة الرصد أجهزة استخدامب التحكم شبكات  2-2   

 25 .................  الشاملة المحطات أجهزة استخدامب المغلقة المضلعات إنشاء  2-3   

 26 .... والرفض القبول وحدود الأرصاد ومعالجة الأفقي الرصد سلوبأ 2-3-1    

 26 .. أوالرفض القبول وحدود الأرصاد ومعالجة الرأسي الرصد سلوبأ 2-3-2    

 26 .......................... المساحية والمخططات الخرائط وإنتاج المساحي الرفع  2-4   

 28 . الطبوغرافية والخرائط رتفاعاتللا الرقمية النماذج وإنتاج الشبكية الميزانية  2-5   

 28 ......................................... الفنية والإشتراطات العمل سلوبأ 2-5-1    

 28 ............................... الكنتور وخطوط DEM إنتاج شتراطاتا 2-5-2    

 31 ............................................ الهندسية للمشروعات المساحي التوقيع  2-6   

 31 .......................................... أبعاد الثلاث في للمنشئآت الحركة متابعة  2-7   

 32 ........................... المتكاملة المحطة استخدامب المساحية الأعمال عتمادا  2-8   

 33 .............................................. الميزان اجهزة استخدامب العمل مواصفات -3  

 33 ............................................................. الميزانيات دقةو درجات  3-1   

 34 ............................................................ الدقيقة الميزانية مواصفات  3-2   

 34 ...............................................................للمنشئآت  الحركة متابعة  3-3   

 35 ................................................... المساحية الأعمال في الحديثة التقنيات -4  

 35 ............................................................................ الليزرب المسح  4-1   

 35 ................................................................. المحمولة الخرائط نظم  4-2   

 35 .................................................................... الحديثة التقنيات دقة  4-3   

 36 .............................................. ستخدامللا طبقـاً الحديثة التقنيات أنواع  4-4   

 37 ...........................الحديثة ............ التقنيات مع للتعامل عامة إرشادات  4-5   

 38 .............................................................. الرقمي الجوي التصوير  4-6   

 Remote Sensing (RS)  ................................ 39 بعد عن الإستشعار  4-7   

 39 .......................................................................... عامة إرشادات  4-8   

 39 ............................................ الأرضية الثوابت أماكن ختيارا  4-8-1    

 39 ............................................ الأرضية  الثوابت تثبيتو بناء  4-8-2    

 42 ....................................................... المساحية النقاط توثيق  4-8-3    

 46 ............................................................. المساحية بالأجهزة العناية  4-9   

 46 .............................................................المساحية  الأجهزة معايرة 4-10   



 

 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 قائمة الجداول

 رقم الصفحة احيةالمس الأعمال مواصفات:  الثانيالباب 

  

 15 ............. الأبعاد ثلاثية الجيوديسية الشبكات مواصفات (1-2)رقم  جدول 

    

 16  الأبعاد ثلاثية الجيوديسية الشبكات لربط عامة إرشادات (2-2)رقم  جدول 

    

 
 لإنشاء GNSS الصناعية الأقمار أرصاد مواصفات (3-2)رقم  جدول

 17 ............................................ الجيوديسية الشبكات

    

 
 الأعمال في GNSS الصناعية الأقمار أرصاد مواصفات (4-2)رقم  جدول

 18 .......................................................... المساحية

    

 
 المطلق الدقيق التحديد طريقة استخدام معاييرو إرشادات (5-2)رقم  جدول

 PPP................................................... 22 للنقطة 

    

 
 والمصنفة الأبعاد ثلاثية الجيوديسية الشبكات مواصفات (6-2)رقم  جدول

 C..................................................... 24 الدرجة  من

    

 
 أجهزة استخدامب الثوابت شبكات إنشاء مواصفات (7-2)رقم  جدول

 25 ................................................. الشاملة المحطات

    

 26 .... الرأسي التحكم نقاط في به المسموح القفل خطأ معايير (8-2)رقم  جدول 

    

 

 النقطة لموقع به المسموح المتوسط التربيعي الخطأ معايير (9-2)رقم  جدول

 المخططات على المساحية للمعالم (X,Y)  الأفقي 

 27 .......................................................... المساحية

    

 29 .......................... الكنتورية الخرائط في الأخطاء حدود (10-2)رقم  جدول 

    

 30 ............... ميةالرق رتفاعاتالا نماذج في الأخطاء حدود (11-2)رقم  جدول 

    

 30 ................... الكنتورية الخرائط في الرأسية الدقة حدود (12-2)رقم  جدول 

    

 33 ............................. الميزانيات أنواع ومواصفات دقة (13-2)رقم  جدول 

    

 36 .............................الحديثة المساحية التقنيات تطبيقات (14-2)رقم  جدول 

 



 

 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 قائمة الأشكال

 رقم الصفحة مصر في المساحي العمل الباب الاول : أساسيات

  

 ETM .................... 7 المصرية   الإحداثيات نظام شرائح (1-1)شكل رقم  

    

 MTM .................. 10 المصرية   الإحداثيات نظام شرائح (2-1)شكل رقم  

    

 12 ........ مصر في UTM العالمي الإحداثيات نظام شرائح   (3-1)شكل رقم  

    

  المساحية الأعمال مواصفات:  الثانيالباب 

  

 40 .................................. الجيوديسية الشبكات نقاط بناء (1-2)شكل رقم  

    

 41 ..... عليها القامة تثبيت كيفيةو الحائط روبيرات من نموذج (2-2)شكل رقم  

    

 41 . عليها القامة تثبيت كيفيةو الأرضية الروبيرات من نموذج (3-2)شكل رقم  

    

 الجيوديسية الأرضية الثوابت نقاط وصف كارت (4-2)شكل رقم  

 GNSS .................................... 43بتقنيات  المرصودة

    

 44 ................................... ترافرس نقطة وصف كارت (5-2)شكل رقم  

    

 45 ...................................... روبير نقطة وصف كارت (6-2)شكل رقم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 1  
 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 الباب الأول

 أساسيات العمل المساحي في مصر

( ( والمكتبية )مخرجات مساحيةعمال الحقلية )قياسات مساحيةيشمل العمل المساحي مجموعة من الأ

حيث تتوقف  ،نظم إحداثيات معرفة خداماستوبمنتج يمثل جزء من سطح الأرض بدقة محددة  لإخراج

سات المساحية المنطقة المطلوب تمثيلها مع نوع القيا مساحةرض ويعة الأطبعمال المساحية المختلفة على الأ

 العمل. اتخدمة والعامل البشري القائم بهذوالأجهزة المس

 المساحة: أقسام أعمال -1

 : Terrestrial Surveyالمساحة الأرضية  1-1

ل المساحة وتنقسم أعما ،الأرض من خلال الأجهزة المساحية م علي سطحتالتي ت التطبيقاتو القياسات تشمل

 .اساتوالقي ستهدفة لهذه التطبيقاتوالدقة الم لمساحة الارض المطلوبةقسمين رئيسيين طبقاً  ىالأرضية إل

 :  Geodetic Survey المساحة الجيوديسية 1-1-1

طرق د الأجهزة وـتمــومن ثم تع ير مستوــل غــالتعامل مع الشكل الحقيقي للأرض وهو شكيتم فيها 

شكل الحقيقى لاهذا المبدأ الهام حيث يلزم ان يتم مراعاة  ىالحسابات المستخدمة في المساحة الجيوديسية عل

 كبيرة من سطح الأرض. سطحاتمللأرض عند تمثيل 

 :Plane Surveyالمساحة المستوية  1-1-2

 م إهمال الشكل الحقيقي للأرضالأعمال المساحية على جزء صغير من سطح الأرض حيث يت اتتم فيه

ة في فقي ويصلح فقط للقياسات المساحيأ ىالجزء الصغير يمكن تمثيله كمستو أن هذا بفرضكتفاء والإ

 معظم المشروعات الهندسية.فى ح الأرض وكذلك منطقة صغيرة من سط

 المستوية إلى الانواع الآتية: الأرضية المساحة يمكن تقسيمو

 المساحة الأرضية أو التفصيلية Land or Cadastral Survey:  

 تهتم بالتحديد الدقيق للمواقع والحدود لقطع الأراضي في منطقة صغيرة. 

  المساحة الطبوغرافيةTopographic Survey : 

 . لصغيرةاللمناطق  رتفاعات للمعالم الطبوغرافيةية وكذلك الاتهتم بجمع الأرصاد والقياسات الأفق

  المساحة الهندسية أو الإنشائيةEngineering or Construction Survey : 

 .الإنشائية تهتم بجمع القياسات لكل مراحل تنفيذ المشروعات الهندسية

  المسارات مساحةRoute Survey : 

كك الطرق والس مشروعات:الطولية مثل مشروعاتالبتنفيذ العمل المساحي المطلوب لإنشاء  تهتم

 . و الترع و المصارف و القنوات المائية الكهرباءوالأنابيب خطوط الحديدية ومد 

 :Photogrammetryالمساحة التصويرية   1-2

 والمتحركةة ل أجهزة التصوير المختلفة الثابتمن خلا ـاًنتاجه مساحيإلمساحة التصويرية هي كل ما يمكن ا

 :الآتي إلىقسم تا أو الموضوعة داخل الأقمار الصناعية ووكذلك المحمولة جوً 
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  المساحة التصويرية الأرضيةTerrestrial Photogrammetry: 

 سيارات. ىكاميرات ثابتة أو محمولة عل خداماستالتصوير من سطح الأرض بحيث يتم 

 يرية الجوية المساحة التصوPhotogrammetry: 

 كاميرات مثبتة بجسم الطائرة. خداماستالتصوير من الطائرات بحيث يتم 

  المساحة التصويرية الفضائيةSatellite Photogrammetry: 

 الأقمار الصناعية. ومستشعرات محملة علىكاميرات  خداماستالتصوير بحيث يتم 

 شعار عن بعد ستلإاRemote Sensing: 

قبال صور فضائية تستخرج منها معلومات وبيانات من سطح الأرض عن طريق استتم وفيه ي

 حساسات مثبتة بالأقمار الصناعية.

 المسح بالليزر Laser Scanning : 

 خداماستحيث يتم مسح المعالم ب ـاًمساحة التصويرية المستخدمة حاليمن أحدث أساليب الو يعد 

 .متحركالأرض أو  ىما في وضع ثابت علإ جهاز المسح بالليزرالليزر، ويستخدم 

 :Hydrographic Surveyالمساحة البحرية أو الهيدروجرافية   1-3

يطات والبحار نتاج الخرائط المساحية للمسطحات المائية بكافة أنواعها )المحإمساحة البحرية فى تستخدم ال

 مثل: جمع المعلومات الكاملة عنهاوالبحيرات والأنهار والمجاري المائية( و

 ظواهر المد والجزر اللازمة لإنشاء المواني والأرصفة البحرية. 

 أعمال النحر والترسيب للمجاري المائية. 

 في الأماكن المختلفة قياس منسوب المياه. 

 أعمال التنقيب عن البترول والغاز في البحار المفتوحة. 

 كافة الأعمال الهندسية المتعلقة بالمسطحات المائية. 

 نشاء الخرائط الهيدروجرافية(إقاع البحر ) تمثيل تضاريس. 

صناعية قمار البالاضافة إلى أجهزة الرصد على الأيستخدم فيها اجهزة الماسح الصوتي بصورة كبيرة 

   .جهزة الماسح الضوئيأوكذلك 

 :Under Ground Surveyرض المساحة تحت سطح الأ  1-4

ات كـــم وشبــاجــنــمـق والاــفـنالأ :مثلرض ل المساحية للمشروعات تحت سطح الأشمل الأعماتو

  Ground Penetrating Radar (GPR)تسمى  أجهزة مساحية خاصة  هناكو، وخلافه ىالخدمات الكبر

 . يتم تمريرها على سطح الارض و تستخدم أشعة الرادار للكشف عن مسارات و أعماق شبكات المرافق

 :Astronomical Surveyالمساحة الفلكية   1-5

 قدماء لتحديد أوقات الزراعة والحصادـدم العلوم المساحية وكانت تستخدم في عهد المصريين الــمن أق دــتع

كما كانت تستخدم في العصور السابقة في إنشاء شبكات الثوابت الأرضية )نقاط معلومة الإحداثيات( ، هوخلاف

غرب( وكذلك  –شرق  –جنوب  –ية )شمال تجاهات الأصلياس الدقيق لخطوط القواعد وفى تحديد الاــــوالق

 الترحال والسفر في الصحراء ليلاً ومعرفة بدايات الفصول الأربعة.
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د ديفي دراسة حركة النجوم والكواكب وتحديد الوقت وتحركات القشرة الأرضية وتحعلم الفلك ختص وي

 ف.لكسوف والخسوا ىتلقبلة ومواقيت الصلاة وكذلك ظاهرتجاهات اابدايات الشهور القمرية وتحديد 

 :المخرجات المساحية -2

سطح الأرض مبني من  جزءهم مخرجات العمل المساحي وهي نموذج )أو رسم( مصغر لأمن الخريطة 

ة قتصادين المعالم الطبيعية والبشرية والاخاص ويظهر حالة وتوزيع العلاقات بي رياضيأساس  ىعل

 السنين منها يستخدم لمئات وقد ظل النوع الورقي، كل خريطة لغرضا ـً خدام رموز خاصة منتقاة طبقاستب

 ديلتعو أصبح رسم فيهاو لكترونيةت الخريطة الرقمية أو الخريطة الإبتكار الحاسب الآلى ظهرامع و

متخصصة، وأصبحت  يلآحاسب خدام برامج استصورة رقمية ببليل الخرائط يتم تحو تخزينو تصميمو

ائل الأقراص المدمجة ووس :نية متاحة في صور متعددة مثللكتروإالخريطة الرقمية عبارة عن ملفات 

 . الأخرىالتخزين 

، التطبيقات العمليةالات العلمية وخداماتها في المجاستتعدد و ا لأهميتهانظرً  المختلفةوتتعدد أنواع الخرائط 

، و بأخرىأا من أنواع الخرائط بصورة ـً ومن الممكن القول أنه لا يوجد الآن تخصص علمي لا يستخدم نوع

مقياس الرسم، الهدف  :هي أربعة عناصر ىعل ضع تقسيمات للخرائط بناءً و -عام  بشكل -ومع ذلك فيمكن 

 عليها الخريطة. تمثيل المعالم، المادة المتوفريقة من الخريطة، طر

( )خريطة شكل مستو ىلية تحويل الشكل المجسم للأرض إلولا يمكن بأي حال من الأحوال أن تتم عم

قاط في أي طريقة من طرق إس(  Distortion ) التشوه يطلق عليهما  دائما  ولكن هناك أخطاء بدون

ئص واحدة أو أكثر من الخصا ىالحفاظ عل ىالطرق المختلفة لإسقاط الخرائط عل تعمل حيث الخرائط

 تمثيله علي الخريطة:و الشكل المجسم على الأرضالتالية بين 

 إسقاط يحافظ على المساحات Equal Area Projection. 

  المسافاتإسقاط يحافظ على Equidistant Projection. 

  الاتجاهاتإسقاط يحافظ على Azimuthal Projection. 

  الأشكالالزوايا وإسقاط يحافظ على Conformal Projection. 

دم في مصر المستخالجدير بالذكر أن المسقط ا وـً من مساقط الخرائط المستخدمة عالمي أنواع عديدة وهناك

حيث ينتج هذا المسقط من  Transverse Mercator Projectionهو مسقط ميركاتور المستعرض 

 Central Meridianعند خط طول مركزي  س الأرضتم أفقية مستعرضة اسطوانة ىإسقاط الأرض عل

 .يحافظ على الزوايا و الأشكال وهو من نوع إسقاط الخرائط الذي

 

 :سيأوالرفقي سناد المرجعية وشبكات التحكم الأالإ سطحأالمراجع الجيوديسية و -3

 :الأفقيةالمراجع   3-1

ا م الأرض ذاتهختيار شكل رياضي يعبر عن شكل وحجاسطح الأرض يلزم  ىلكي يمكن تحديد المواقع عل

سيا جيوديتعددت محاولات علماء ال. وقد  Reference Surfaceسم الشكل المرجعي اوهو ما نطلق عليه 

 تجمعت قياسات ليبسويد( يعبر عن شكل الأرض بأقرب صورة ممكنه وكلماإنسب قطع ناقص )لتحديد أ

 ىمما أد Ellipsoidليبسويد ناصر تعريف الإــحساب قيم جديدة لع الجهات الدولية يتم ىجيوديسية جديدة لد

 .سنادسطح الإأود العديد من ـلوج
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

( هو WGS84ختصارا )اأو   1984World Geodetic Systemالعالمي المرجع الجيوديسي و يعد 

ا والذى يعتبر المرجع الجيوديسي المعتمد نتشارً اثرها ــمها وأكـــية وأهـــية العالمــع الجيوديســـالمراج دــأح

 Global Positioning System خدام الأقمار الصناعيةاستب في قياسات النظام العالمي لتحديد المواقع

 .(GPS) اختصارً او

ان ــكفرين ــشفي جمهورية مصر العربية في بداية القرن العإنشاء الخرائط و دء أعمال الجيوديسياعند بأما 

ذا المرجع هختيار اتخذ القرار باحيث  Helmert 1906الدوراني السائد في هذا الوقت هو  ناقصــطع الــالق

ل و العرض لتعيين خطوط الطوو بعد ذلك يتم إجراء أرصاد فلكية ، لمصرـاً ا أساسيـً ا مرجعيـً ليكون سطح

بعض خطوط لنحرافات الفلكية المثلثات الأخرى كما يتم رصد الا الفلكي لنقطة الزهرة بالمقطم و بعض نقط

 OEDا ختصارً اأو  Old Egyptian Datum1907الشبكة ليتكون ما يعرف بالمرجع الوطني المصري 

1907 . 

 المراجع الرأسية:  3-2

هي ورتفاعات( فهناك نوع آخر من المراجع الرأسي )أي الا ىات في المستوداثيحعند التعامل مع الا

من دول  هو المرجع الرأسي المعتمد في العديد Geoidويعد الجيويد ، Vertical Datumالمراجع الرأسية 

وفي  ،فرصح البحر يساوي ـطـط سـتحديد النقطة التي يكون عندها متوسيجب ولتحديد هذا المرجع ، العالم

تها لمدة اسكندرية وتم تسجيل قياسفي ميناء الأ Tide Gaugeالجزر و طة قياس المدـاء محــم إنشــت مصر

درجة المسطرة الم ىوأخذ متوسطها بحيث تعتبر هذه القراءة )عل 1906عام  ىإل 1898سنوات من عام  8

 داخل المحطة( هي المنسوب المساوي للصفر أي هي النقطة التي تحدد موقع الجيويد.

ن نقاط ملإنشاء مجموعة  Levelingخدام أسلوب الميزانية استا من هذه النقطة المرجعية تم ـً نطلاقإو 

ول ـــك نقــلذل، اء مصرــظم أرجــالتي تغطي معو المعلومة المنسوب Bench Marks( BM) الروبيرات

حر متوسط سطح البهو قيمة  Vertical Egyptian Datumرأسي المصري ــني الـــع الوطــرجــأن الم

(MSL) 1906سكندرية في عام عند الأ . 

 طارية العالمية:المراجع الإ  3-3

ا لمعظم ـً ربما يكون مناسب الفرضهذا و ،أن محور دوران الأرض ثابت فتراضاجميع المراجع السابقة تم ب

رة ــكــطوير فلذلك تم ت رض مع الزمن،في الواقع يتغير محور دوران الأتطبيقات تحديد المواقع ولكن 

أو  International Terrestrial Reference Frameي ــالمــي العــرجعي الأرضــار المــالإط

وران المنظمات الجيوديسية الدولية بتحديد محور د ىحدإ، حيث تقوم (ITRF)سم اا بختصارً االمعروف 

نحاء جميع أبقة الموزعة يتحليل القياسات الجيوديسية الدقو سنوات وذلك من خلال تجميع 3الأرض كل 

 .مع الزمن ITRFحيث يتم تحديث  4Dالأبعاد  ةرباعي هذه المراجع تعتبرن إوبالتالي ف ،الأرض

  ITRF 2014 مؤخرا:ظهر و ITRF1990 , ITRF1995, ITRF2000, ITRF2005: هناككمثال و

 ITRF 2020ظهور  قريبـاًمتوقع و

 فقي:شبكات التحكم الأ  3-4

تم البدء فى إنشاء شبكة المثلثات الجيوديسية المصرية  1907العشرين وبالتحديد في عام في بداية القرن 

وكان الهدف الرئيسي في بدايات العمل هو إنشاء نظام خرائط مساحية يغطى المناطق الزراعية في الدلتا 

هذا ، Helmert 1906الجيوديسي  المجسم ىعتمدت هذه الشبكات علاو ووادي النيل لخدمة أغراض الري
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

بأضلاع تتراوح أطوالها في  1945حلقات في عام  الشبكة الأولى التي تتكون من عشرنتهاء من تم الإوقد 

 كيلومتر. 60و 30المتوسط بين 

ت الدرجة نشاء شبكات مثلثاإثم تلا ذلك ، 1980 إلى 1955آخر في الفترة من  ـاًقسم 13كمال استتم  وقد

الدرجة  ثاتأما مثل، كيلومتر 30و 10تتراوح أطوال أضلاعها بين و الثانية وربطها على الدرجة الأولى،

 8و 3 أضلاع خطوطها بينطوال أنشاؤها مع شبكات الدرجة الثانية فقد تراوحت إالثالثة والتي تواكب 

 رجة الرابعةنشاء مثلثات الدإا تم أيضً و كيلومتر في المدن 3و 1بين ما ق الزراعية وـكيلومتر في المناط

 سط. كيلومتر في المتو 5و 2بين  ما الثالثة بأطوال تتراوحو شبكات الدرجتين الثانية ىعلربطها و

ة في عام قمار الصناعية قامت الهيئة المصرية العامة للمساحالأ ىسلوب الرصد علأخدام استنتشار اومع 

ا ختصارً ا) High Accuracy Reference Networkبإنشاء الشبكة المرجعية عالية الدقة  1997

HARN لي تكون هي الأساس الهيكو كيلومتر لتغطي جمهورية مصر العربية 200( بمسافات بينية حوالي

طة ــحــم 30 نــم HARNة ــكــبــت شــونــكـتو، يةــناعـصــار الـمـالأق ىيسية للرصد علللشبكات الجيود

 . 10,000,000:  1ية الدقة بدقة ــعال

 National Agricultural Cadastral Networkلكادستر الزراعي نشاء الشبكة القومية لإأيضا تم 

لنيل كيلومتر تغطي وادي ا 50مسافات بينية في حدود ـطة بـحـم 112ن ـونة مـ( المك(NACNا ختصارً ا

 1,000,000 : 1والدلتا بدقة 

 Continuously Operatingقامت الهيئة بإنشاء الشبكة المرجعية للنقاط الدائمة الرصد  2010وفي عام 

Reference Stations  ا ختصارً اأوCORS) ساعة/اليوم  24محطة جيوديسية تعمل  40( المكونة من

 لذكروجدير با، شارات الأقمار الصناعية للمستخدمين في مصرإتقديم خدمات تصحيح أرصاد  حتى يمكنها

ينما اعتمدت ب ITRF94طار المرجعي الأرضي العالمي الإ ىعل نعتمدات NACNو  HARNأن شبكتي 

 كمرجع عالمي حديث للتطبيقات الجيوديسية عالية الدقة. ITRF2008 ىعل CORSشبكة 

 

 سي )الميزانيات(:أشبكات التحكم الر  3-5

يمة ق ىا علعتمادً ا 1912و 1906( في الفترة ما بين ىكة خطوط ميزانية دقيقة )درجة أولتمت أول شب

سكندرية وهو الجزر في الأو محطة المد عن Mean Sea Level (MSL)متوسط منسوب سطح البحر

شاء نإونشاء شبكات الميزانيات إمرت أعمال استثم ، MSL 1906المرجع الجيوديسي الرأسي للجمهورية 

 تغطي كافة المناطق المأهولة بمصر.  BMالروبيرات لإنشاء ثوابت أرضية رأسية 

 

 شبكات الجاذبية الأرضية:  3-6

ويد في مصر تطوير نموذج الجيو ذبية الأرضية في الأعمال المساحية الجيوديسيةا لأهمية قياسات الجانظرً 

 1997 امع الري فيو فقد قام معهد بحوث المساحة بالمركز القومي لبحوث المياه بوزارة الموارد المائية

 Egyptian National Gravity Standardizationبإنشاء الشبكة القومية المصرية للجاذبية الأرضية 

Network 1997  ا ختصارً اأوENGSN-1997)) ،محطة جاذبية أرضية  150تتكون هذه الشبكة من و

 طروحم ىمرسو الجيزةو في كل من القاهرة اتم رصد قيم الجاذبية الأرضية المطلقة عنده محطات 5منهم 

  الخارجة. و أسوانو
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 نظم الإحداثيات: -4

كم وهي حداثيات نقط التحإا نظام مولهأرئيسيين  قسمينإلى  حداثيات في العمل المساحيتنقسم نظم الإ

في  ـاًفراغيمحددة مواقعها وأو رأسي(  مجموعة من النقاط الثابتة تسمي شبكات التحكم المساحي )أفقي

جهزة لأختيار ااكون من متطلباته يا ـً مرجع جيوديسي محدد سابق ىلإ( وتسند 3D) ىبعاد وتسمأ ةالثلاث

 دة.حداثيات هذه الشبكات بالدقة والمواصفات المحدإ ىناسب للحصول علأسلوب الرصد المالمناسبة و

داثيات نظام للإح( ويسمي هذا ال2Dحداثيات خاص بالخريطة المنتجة ثنائية الأبعاد )إنظام  و القسم الثاني هو

من  المخصص لها وهي تختلف  ستخداما للغرض والاـً سقاطها طبقإطريقة  ىبإسقاط الخرائط ويعتمد عل

 رضية.الأ ةسطح الكر ىا لما يناسب موقعها علـً طبق ىخرأ ىلإلة دو

 بعاد:الإحداثيات الفراغية ثلاثية الأ  4-1

 الإحداثيات الجغرافية أو الجيوديسية:  4-1-1

 :3Dثي الأبعاد أي أن هذا النظام ثلا، قيم أو ثلاثة إحداثيات وقع أي نقطة في هذا النظام بثلاثيتم تمثيل م

  الطولخط Longitude: 

ء بين خط ستوادائرة الا ىالزاوية المقاسة في مستو وهو، ()ينطق لامدا ويرمز له بالرمز اللاتيني 

 بة.خط طول النقطة المطلوو ا أن يكون رقم صفر(ـً طول جرينتش )وهو خط الطول الذي أصطلح دولي

  دائرة العرضLatitude: 

تجاه لااالرأسي والتي يصنعها  ىالمستو ية فيوهي الزاو، )ينطق فاي( ويرمز له بالرمز اللاتيني 

 ستواء. دائرة الإ ىالمار بالنقطة المطلوبة مع مستوو على سطح الإلبسويد العمودي

 فوق سطح الإلبسويد رتفاعالا Geometric or Ellipsoidal Height: 

رتفاع اوهو  الإليبسويد،سطح  ىعد العمودي من النقطة الأرضية إلوهو قياس الب hويرمز له بالرمز 

 .MSLلاينصح بإستخدامه حيث لا يعبر عن ارتفاع النقطة الحقيقى بالنسبة لمتوسط سطح البحر 

  البحر  سطح فوق متوسط  رتفاعالا :Orthometric Height   

 لجيويداإلى  الأرضية النقطة تجاه الجاذبية( من ا)في  يالرأس البعد قياس وهو H بالرمز له ويرمز

 .سطح البحر(منسوب ا متوسط ـً ريب)والذى يمثله تق

 الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية:  4-1-2

طع للق (X,Y,Z)سطح الأرض مرجعها المحاور الثلاثة  ىهو نظام إحداثيات ثلاثي الأبعاد للنقطة عل

تش مع المار بجرينخط الطول  ىينشأ من تقاطع مستو Xحيث محوره الأول  )الإلبسويد( الناقص الدوراني

هو  Zي( بينما المحور الثالث )الرأس Xمحور  ىهو العمودي عل Yستواء ومحوره الثاني دائرة الإ ىومست

وديسية لجيحداثيات اويمكن التحويل بين الإ، الذي يمر بمركز الأرض وكلا القطبينو محور دوران الأرض

 .خاصة حداثيات الكارتيزية والعكس بمعادلات رياضيةالجغرافية والإ

 بعاد:ثيات المستوية ثنائية الأحداالإ  4-2

 ىالخريطة وتسم ىمستو ىمن سطح الأرض عل Projected Coordinatesهي الإحداثيات المسقطة 

نظام إسقاط الخرائط  ىاتها علوتعتمد قيم إحداثي 2Dوهي ثنائية الأبعاد  Grid Coordinatesا ـً أحيان
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

حداثي الإو (E)ا ختصارً اأو  Eastingالشرقي حداثي حداثيات النقطة بالإإ، ويتم التعبير عن المستخدم

 . (N)ا ختصارً اأو  Northingالشمالي 

 :ETMنظام الإحداثيات المصرية   4-2-1

هو نظام و( ETM)ا ختصارً اأو  Egyptian Transverse Mercatorنظام إحداثيات الخرائط المصرية 

 ىربية إلتم تقسيم جمهورية مصر العقد وحتى يمكن تقليل التشوه في الخرائط ف ،إسقاط ميركاتور مستعرض

 (1-1)شكل رقم  درجات لكل حزام 4أحزمة( بعرض  3) Beltsسم أحزمة ابشرائح وتسمى عادة  ثثلا

ديسي المرجع الجيوفي هذا النظام و ،البنفسجىين الأحمر وشريحتين خاصتين كامتداد للحزاممع وجود 

Geodetic Datum  قص يئة المصرية العامة للمساحة هو القطع الناالمستخدم في خرائط الهوالمعتمد

 . Helmert 1906الدوراني  

 

 ETM: شرائح نظام الإحداثيات المصرية (1-1) شكل رقم

وهذه العناصر ، توجد عدة عناصر يجب تعريفها لكل شريحة من شرائح مسقط ميركاتور المستعرضو

 ىهذه العناصر الخمسة تسم، المسقط خدمت الدولتان نفساست تلف قيمها من دولة لأخرى حتى لوتخ

 تشمل:و Projection Parametersمعاملات الإسقاط 

  موقع نقطة الأصل للإسقاطOrigin المركزي: خط الطول هما والذي يحدد من خلال قيمتين 

Central Meridian  ودائرة العرض القياسيةStandard Parallel . 

 حداثيات مفترضة رائط( فيتم إعطاء قيم إــي الخـف ضلة ــمفر ـبة )غيــود إحداثيات سالـــادي وجــلتف

طريق عن  وذلك، صفر شمالاً و اـً طائها الإحداثيات صفر شرقــن إعــم أو زائفة لنقطة الأصل بدلاً 

لزائف حداثي الشمالي االإو False Eastingحداثي الشرقي الزائف تحديد عنصرين آخرين هما: الإ

False Northing . 

 يده هو قيمة معامل مقياس الرسم عند خط المطلوب تحد -من معاملات الإسقاط  -لخامس العنصر ا

 الطول المركزي.
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 وتتغير قيم هذه العناصر مع كل حزام )منطقة( من الخرائط المصرية كالآتي:

  الحزام الأحمر  Red Belt: 

 33خط طول  ىإلدرجة شرقـاً  29طول من مصر وذلك من خط ىيغطي هذا الحزام المنطقة الوسط

ذا فى ه ETMوتكون قيم عناصر  شمالاً  o22 21.2155 '41 "ا حتى خطـً ويمتد جنوب، اـً شرقدرجة 

 الحزام على النحو التالى:

 False Easting                     = 615 000 m                       حداثي الشرقي المفترضالإ

 False Northing                  = 810 000 m                       حداثي الشمالي المفترضالإ

 o 30 =                            Latitude   '0 0"                               ض القياسيةدائرة العر

  o 31 =                         Longitude   '0 0"                                 المركزيل خط الطو

 Scale on central Meridian = 1.00          المركزيل خط الطوعلى  مقياس الرسممعامل 

   o 4 =                       Zone width 0 '0  "                                          عرض المنطقة

 الحزام الأحمر الجنوبى  South Red Belt: 

  دأ من خط ــبـر ويـــمــحزام الأــحــلـة لـيــوبــنـجــة الــقــطــنـــمــزام الــــحــذا الــــى هـطـــغـــي

 ”521.21541'  o22  ًوتكون قيم عناصر  شمالاً درجة  22حتى خط  شمالاETM  فى هذا الحزام

 على النحو التالى:

 False Easting                    = 615 000 m                        حداثي الشرقي المفترضالإ

 False Northing                 = 1810 000 m                      حداثي الشمالي المفترضالإ

 o  30 =                            Latitude  '0 0"                                القياسية دائرة العرض

 o 31 =                         Longitude  '0 0   "                               المركزي خط الطول

 Scale on central Meridian = 1.00          المركزيل خط الطوعلى  معامل مقياس الرسم

 o 4 =                        Zone width  '0 0"                                           عرض المنطقة

 الحزام الأزرق  Blue Belt: 

 37خط طول  ىا إلـً شرقدرجة  33الحزام المنطقة الشرقية من مصر وذلك من خط طول  يغطي هذا

 في هذا الحزام هي: ETMا. وتكون قيم عناصر نظام ـً شرقدرجة 

 False Easting                     = 300 000 m                        حداثي الشرقي المفترضالإ

 False Northing                   = 110 000 m                        حداثي الشمالي المفترضالإ

 o 30 =                             Latitude 0 '0"                                 القياسية دائرة العرض

 o 35 =                          Longitude 0 '0"                                   المركزي خط الطول

 Scale on central Meridian = 1.00          المركزيل خط الطوعلى  معامل مقياس الرسم
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 o4 =                        Zone width 0 '0"                                            عرض المنطقة

  الحزام البنفسجي  Purple Belt: 

ل خط طو ىا إلـً شرقدرجة  25ي مصر وذلك من خط طول ي هذا الحزام المنطقة الغربية فـطــغـي

 ETMوتكون قيم عناصر  شمالاً  o28 11 '44.0676 ”ا حتى خط ـً ويمتد جنوب، اـً شرقدرجة  29

 فى هذا الحزام على النحو التالى:

 False Easting                      = 700 000 m                        حداثي الشرقي المفترضالإ

 False Northing                   = 200 000 m                       حداثي الشمالي المفترضلإا

 o 30 =                             Latitude 0 '0"                                 القياسية دائرة العرض

 o 27 =                          Longitude 0 '0"                                   المركزي خط الطول

 Scale on central Meridian = 1.00          المركزيل خط الطوعلى  معامل مقياس الرسم

 o 4 =                        Zone width 0 '0   "                                         عرض المنطقة

 يالحزام البنفسجى الجنوب  South Purple Belt : 

خط بدأ من ــوي ــيجىـــســفــنــزام البـــحـــة للــوبيــــنــقة الجــنطــمــزام الـــحــذا الـــى هــطــغــي

” 44.0676' 11 o28  ًوتكون قيم عناصر نظام  شمالاً درجة  22حتى خط شمالاETM  في هذا

 الحزام هي:

 False Easting                      = 700 000 m                       حداثي الشرقي المفترضالإ

 False Northing                   = 1200 000 m                     حداثي الشمالي المفترضلإا

 o 30 =                             Latitude 0 '0"                                القياسية دائرة العرض

 o 27 =                          Longitude 0 '0"                                  المركزي خط الطول

 Scale on central Meridian = 1.00          المركزيل خط الطوعلى  معامل مقياس الرسم

 o 4 =                        Zone width  '00"                                           عرض المنطقة
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 :MTMنظام الإحداثيات المصرية المطورة   4-2-2

عامة للمساحة في الأعمال المساحية في مصر فقد أعلنت الهيئة المصرية ال GPSخدام تقنية استنتشار نظرا لا

سم: اخرائط المصرية وعرف هذا النظام بعن تطوير نظام جديد للإحداثيات المستخدمة في ال 1997عام 

 (.MTM)سم اا بأو اختصارً  Modified Transverse Maceratorالمستعرض المعدل نظام ميركاتور 

 1906هلمرت  يبسويدلالإوليس  WGS84يبسويد لالمرجع الجيوديسي أو الإ ىعل MTMويعتمد نظام 

تور يستخدم نوع إسقاط الخرائط من نوع ميركا MTMن نظام إمثل النظام السابق فو، كالنظام السابق

قل ما أ ى( لتقليل قيمة التشوه إلالكل منهدرجات  3شرائح )بعرض  5 ىتم تقسيم مصر إل المستعرض، لكن

 (.2-1)شكل رقم   يمكن للوصول لدقة عالية للخرائط

 

 MTM: شرائح نظام الإحداثيات المصرية (2-1)شكل رقم 

 توجد عدة عناصر مشتركة بين الشرائح الخمسة كالآتي:

 False Easting                     = 300 000 m                       حداثي الشرقي المفترضالإ

 False Northing                  = 0 m                                  حداثي الشمالي المفترضالإ

 o 0 =                             Latitude 0 '0"                                  القياسية دائرة العرض

 Scale on central Meridian = 0.9999     المركزيل خط الطوعلى  معامل مقياس الرسم

 o 3 =                        Zone width 0 '0"                                           عرض المنطقة
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 كالآتي: المركزيهي خط الطول  ىخرة الوحيدة التي تتغير من شريحة لأوالقيم

 o 25 =                          Longitude  '0030"                                      1شريحة رقم ال

 o 28 =                          Longitude  '0030"                                      2 الشريحة رقم

 o 31 =                          tudeLongi  '0030"                                      3 الشريحة رقم

 o 34 =                          Longitude  '0030"                                      4 الشريحة رقم

 o 37 =                          Longitude  '0030"                                      5الشريحة رقم 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 :UTMحداثيات العالمي نظام الإ  4-2-3

 Universal Transverse Mercatorالعالمي  ميركاتور المستعرضحداثيات إهو نظام 

زة خدامه كأحد المساقط في أجهاستأهميته في السنوات الأخيرة بسبب ت دزدااحيث  (UTM)اختصارً او

 . GPSتقنية النظام العالمي لتحديد المواقع 

درجات من خطوط  6منها يغطي  كل Zonesشريحة  60 ىتقسيم الأرض إل ىعل UTMمسقط يعتمد 

يقع في مركز  Central Meridianله خط طول مركزي  UTMالطول بحيث يكون لكل شريحة مسقط 

 هذه الشريحة. 

 °180تمتد الشريحة الأولي من و، غرب⸰180من خط الطول  بدءً  60رقم  ىإل 1 رقم ترقم الشرائح من

 .ربغ 177° دعن Central Meridianرب ويكون خط طولها المركزي غ 174°ى رب إلغ

)شكل  ـاًقشر 37شريحة رقم  إلىا ـً شرق 35صر بداية من شريحة رقم ـة مـساحـام مــظــذا النـي هـطـيغو

  (.3-1رقم 

 

 في مصر UTMحداثيات العالمي شرائح نظام الإ: (3-1)شكل رقم 

 

 تركة بين الشرائح الثلاث كالآتي:حيث توجد عدة عناصر مش

 False Easting                    = 500 000 m                        حداثي الشرقي المفترضالإ

 False Northing                 = 0 m                                   حداثي الشمالي المفترضالإ

 o 0 =                            Latitude 0 '0"                                   القياسية دائرة العرض

 Scale on central Meridian = 0.9996      المركزيل خط الطوعلى  معامل مقياس الرسم

 o 6=                         Zone width 0 '0"                                           عرض المنطقة
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 :حداثيات المختلفةنظمة الإأين التحويل ب  -5

سقاط الإ ىو مستوأساسية المراجع الأ ىمستو ىنظمة مساحية مستخدمة في مصر علأا لوجود عدة نظرً 

ى سمتوالعكس و WGS84و Helmert 1906يمكن التحويل بين  فإنه، المستخدم لإنتاج الخريطة المساحية

عناصر التحويل المعتمدة ويتم فيها استخدام  3D Transformation بعاد هذه العملية بالتحويل ثلاثى الأ

نظمة البرامج الخاصة بالتحويل بين الأ ن هناك بعضأمع العلم  (فقط)الهيئة المصرية العامة للمساحة  ىلد

لكثير نترنت بها عناصر تحويل خاصة بمصر غير صحيحة ويقع فيها اشبكة الإ ىالمساحية والمنتشرة عل

 مشاكل مساحية كبيرة فيما بعد. ىلإي من المستخدمين والتي تؤد

عرفة في النظامين وتتحسن الدقة بزيادة عدد النقط المشتركة قل مُ الأ ىط علويتم التحويل من خلال ثلاث نقا

 .الثانيفي المواصفات الفنية في الباب  ا لدرجة الشبكة وذلك كما سيرد تفصيلاً ـً في النظامين طبق

يسمي فوالعكس  UTMوالنظام العالمي  ETMين النظام المصري الخريطة ب ىمستو ىما التحويل علأ

2D Transformation  مال المساحية والخرائط حيثعمتخصصين في الأ لىاوهي عملية حسابية تحتاج 

 العديد من البرامج تقوم بهذا التحويل بشكل غير صحيح. ايضً أهناك أن 

)جميع النقط  ولاً أساسي لها المرجع الأ ىلإFeatures Points حيث يجب تحويل كل عناصر الخريطة 

يتم التحويل بين  (فقط)الهيئة المصرية العامة للمساحة  ىل المعتمدة لدخدام عناصر التحوياست( ثم ب3Dىلإ

سقاط نظام الإ ىلإا ومنه تحول يضً أ 3Dالمرجع المستهدف في صورة  ىلإ 3Dنقط الخريطة في صورة 

 المطلوب.

 :رض الواقعأ ىات الخريطة علحداثيإمعايير تطبيق نظام   -6

 (Easting, Northing)عرفة بإحداثي مُ  بالخريطةكل نقطة ، المخرجات المساحية تكون في صورة خريطة

وعند التعامل مع  Grid Coordinates ىمــسـوت UTMأو  ETMريطةــخــام الـــظــن ــىلإوبة ــنســم

يجب  Total Stationsة محطات الرصد المتكاملة رضية خاصت مباشرة بأجهزة المساحة الأحداثياهذه الإ

ة موقع النقطة ا بمعرفـً عدة مسبقعرفة ومُ وهو قيمة مُ  Scale Factorمعرفة ما يسمي معامل المقياس

 ETMا لنظامها ـً صل وطبقنتاج الخريطة من الأإخط الطول المركزي المستخدم في  ىلإالمساحية بالنسبة 

رضي لأي مشروع مقدار حداثيات نقاط التحكم الأإيشمل بيان  نأومن الضروري والواجب ، UTMأو 

 هذا المعامل.

 

 

 

 

 

 

 



 

 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 الباب الثاني

 مواصفات الأعمال المساحية

المتوافق عليها لتحقيق الأهداف و مجموعة المتطلبات المكتوبة ىيدل مصطلح المواصفات في معناه العام عل

طار تعد المواصفات مكونة من مجموعة وفي هذا الإ ما، جخدمة أو منتتقديم لتنفيذ تصميم معين أو  المرجوة

قسم ــنــتو، المطلوبمن العناصر المحددة بكل دقة لتنفيذ الأعمال بصورة قياسية لتحقيق الهدف 

 .ليهاإالدقة المطلوب الوصول و ا لنوع العمل المساحيـً عدة أقسام طبق إلىات في مجال المساحة ــواصفــالم

 تلك التي تخدموهى الأول مواصفات الأعمال المساحية بصفة أساسية  صدارهإي في الحال المجلديقدم و

لمواصفات في تحديث هذا الفنية ل لجنةالأن تستمر  ىنتاج الخرائط في بعض مقاييس رسمها، علعملية إ

 ين المواصفات الواردة فإعليه ف بناءً و، من الأعمال المساحية ىليشمل مواصفات عدة أنواع أخر المجلد

 من:  تشمل مواصفات كلمن المجلد  ولالإصدار الأ هذا

 الأقمار الصناعية  ىخدام تقنية النظم الملاحية العالمية للرصد علاستالأعمال المساحية ب

Global Navigation Satellite Systems  ا ختصارً إأو(GNSS ) 

 حطات الشاملة زة الأرضية مثل أجهزة المـــخدام الأجهاستية بــمساحــال الــمــالأعTotal 

station 

 متوسط منسوب سطح البحر ىا علعتمادً إمال الميزانيات لتحديد مناسيب النقاط ــأع 

(MSL)Mean Sea Level  

 خدام التقنيات الحديثة مثل المسح بالليزر استساحية بــال المـالأعمLaser Scanning 

 .Mobile Mapping Systemsالمحمولة بنظم المساحة  وإنشاء الخرائط

 بناء الثوابت الأرضيةو ختيار مواقع النقاطا :رشادات الأعمال المساحية بخلاف الرصد مثلإ 

 .معايرتهاو العناية بالأجهزة المساحيةو
 

 

 : مستويات الدقة في الشبكات الجيوديسية -1

سطح الأرض  ىلحداثيات ثلاثية الأبعاد عتعد الشبكات الجيوديسية هي الهيكل الأساسي والرئيسي لتحديد الإ

ومن ، كافة مستوياتهابنتاج الخرائط إوالتي يتم عليها ربط كافة الأعمال والقياسات المساحية المستخدمة في 

القياسات المساحية و في تحديد مواصفات الأعمال ىالخطوة الأول ين تحديد دقة الشبكات الجيوديسية هإثم ف

 إلىلتحديد مواصفات الشبكات الجيوديسية وتقسيمها مفهوم تقني  ىقد اعتمدت معظم الدول علو، اللاحقة

م التعبير عن مستويات الدقة ـتـة يــل درجـوفي ك، Orderلكل منها درجة محددة و عدة أنواع من الدقة

 :  هي المنشودة من خلال ثلاثة عناصر

  الخطأ الثابتBase error 

 الخطأ النسبي في صورة جزء من المليون (PPM) Part Per Million    

  الخطأ النسبي لطول الخط المرصودa  1في صورة : a 
 

أمريكا في  المعمول بهالشبكات الجيوديسية ل العالمية مواصفاتال (1-2)جدول رقم  يقدم الجدول التاليو 

 الأوروبية.والدول 

14 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 مواصفات الشبكات الجيوديسية ثلاثية الأبعاد: (1-2) جدول رقم

 

 نوع الشبكة       

 

 رجةد    

 الشبكة   

 %(95ثقة  ىالمواصفات)عند مستو      

 الخطأ

 aالثابت 

 )سنتيمتر(

 الخطأ النسبي              

جزء من 

المليون 

ppm 

 a : 1خطأ طول الخط 

الشبكات الجيوديسية 

قليمية أو الشبكات الإ

 الجيوديناميكية

AA 0.3 0.01 1 : 100,000,000 

الشبكات الجيوديسية 

 يةالأساس
A 0.5 0.1 1 : 10,000,000 

الشبكات الجيوديسية 

 الثانوية
B 0.8 1 1 : 1,000,000 

شبكات الربط 

 الجيوديسية

C 

 :ىلإتنقسم و 

C1 

C2-I 

C2-II 

C3 

 

 

1.0 

2.0 

3.0 

5.0 

 

 

10 

20 

50 

100 

 

 

1: 100,000 

1: 50,000 

1 : 20,000 

1: 10,000 

 

بط الشبكات الجيوديسية الجديدة بمختلف أنواعها ر لمتطلبات Guidelinesرشادات العامة أما الإ

 ... (2-2رقم  التالي )جدول فيستعرضها الجدول
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 *ربط الشبكات الجيوديسية ثلاثية الأبعادل عامة رشادات: إ(2-2)جدول رقم 

 

 المواصفات القياسية

 درجة الشبكة الجيوديسية

AA A B C 

 أقل عدد لنقاط شبكة الربط الأفقية

 شبكة  ىط علعند الربAA, A, B 

 شبكة  ىعند الربط علC  ىولمن الدرجة الأ 

 شبكة  ىعند الربط علC بدرجاتها الأخرى 

 

4 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

3 

3 

4 

 4 5 5 5 أقل عدد لنقاط شبكة الربط الرأسية

 

 .مراعاة توزيع نقاط الربط حول منطقة العمليجب * 

 

 :  للشبكات الجيوديسية GNSSمواصفات الرصد بتقنية   1-1

 من:  الأقمار الصناعية كلاً  ىلنظم العالمية الملاحية للرصد علتضم ا

  نظامGPS  الأمريكي 

  نظامGLONASS  الروسي 

  نظامBeiDou  الصيني 

  نظامGalileo الأوروبي 
 

م اعداد هذا المجلد( بينما النظإ)وقت المستخدمة حاليـاً هي النظم  ىأن النظم الثلاثة الأول إلىشارة و تجدر الإ

الية مواصفات تستعرض الأجزاء التو .2020 عامعلانه مكتمل التشغيل في إالرابع الأوروبي فمن المتوقع 

ا ـً أن معظم أجهزة الرصد الجيوديسية حالي إلىشارة مع الإ GNSSخدام تقنيات استالأعمال المساحية ب

ى حداثيات ثلاثية الأبعاد علالإ خدامها في حساباستشارات هذه النظم العالمية وإقبال استو يمكنها التعامل

 :ما يلي جهزة المستخدمة ن تحقق الأأ

  أجهزةGNSS شارات إلتقاط اتسمح بGPS و GLONASS مكانية إن كان يفضل إقل والأ ىعل

 .اأيضً  BeiDou و Galileoشارات إتعاملها مع 

  أجهزة ثنائية التردد لأرصاد الجي بي أسL1   و L2   لدرجات الشبكاتAA, A, B 

 دقة عالية في تحديد مركزها  وذ يهوائLow phase center bias 

 لخطأ تعدد المسار  اومـــقــم يهوائAnti multi-path antenna  ويفضل نوعchoke Ring 

antenna  لدرجات الشبكاتAA, A, B 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 : مواصفات الرصد الحقلي للشبكات الجيوديسية  1-2

 GNSSالأقمار الصناعية  ىقياسات وأجهزة الرصد عل ىد علنتشار التطبيقات المساحية التي تعتمامع 

على ختلاف أنواعها وى إنشاء شبكات الثوابت المساحية الأرضية علإهذه الأجهزة في  ىعتماد علالا دياتز

المواصفات التي يجب و المعايير (3-2 رقمجدول ويقدم الجدول التالي )، درجات الدقة المنشودة اختلاف

 ذه الأعمال المساحية.تنفيذها في مثل ه

 

 لإنشاء الشبكات الجيوديسية GNSSمواصفات أرصاد الأقمار الصناعية : (3-2) جدول رقم

 AA A B C-1 C-2 C-3 المعيار/الدرجة

 4 4 4 5 5 5 أقل عدد للأقمار المرصودة

 ختياريا 10 - 0.5 100-10 100> أقل مسافة بين النقاط )كم(

أقل عدد للأجهزة المستخدمة 

 ي نفس فترة الرصدف
5 5 4 3 3 

طوال عدة أضلاع أ)مجموع 

في نفس فترة الرصد( لا 

 يزيد عن )كم(

2000 300 100 100 

 3حتلال نفس النقطة عدد إ

مرات في فترات رصد 

جمالي إمختلفة )% من 

 النقاط(

 اختياري 10% 20% 40% 50%

حتلال نفس النقطة مرتين إ

في فترات رصد مختلفة )% 

 النقاط(جمالي إمن 

 اختياري 50% 80% 100% 100%

 أقل فترة رصد )ساعة(:

 أجهزة التردد الثنائي

 أجهزة التردد الواحد

<12 6 2 0.30 0.25 0.25 

 0.5 0.5 1.0 غير مستخدم

مجموع لأي مركبة  ىأقص

 من مركبات الحلقة )سم(
10 10 15 25 30 50 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 AA A B C-1 C-2 C-3 المعيار/الدرجة

ي مركبة مجموع لأ ىأقص

 (ppmمن مركبات الحلقة )
0.2 0.2 1.25 12.5 25 60 

  PDOPلا يزيد معامل 

 طوال فترة الرصد عن:
2 2 4 4 5 5 

 sample rateمعدل الرصد 

 )ثواني(:
30 30 15 15 5 5 

 mask orزاوية القناع 

cut-off angle ى بحد أقص

 )درجة(:

15 15 15 10 10 10 

خدام المدارات الدقيقة است

 preciseقمار الصناعية للأ

orbits 

 يفضل نعم

 

 : مواصفات الرصد الحقلي للأعمال المساحية  1-3

خدام قياسات استلدقة يمكن التي لا تتطلب مستويات عالية من او في الأعمال المساحية غير الجيوديسية

 .(4-2 )جدول رقم رشادية التاليةبالمواصفات والمعايير الإ GNSSالأقمار الصناعية  ىوأجهزة الرصد عل

 في الأعمال المساحية GNSSمواصفات أرصاد الأقمار الصناعية : (4-2) جدول رقم 

 

 المعيار

شبكات الثوابت 

الأرضية 

 للمشروعات

 (2كم 50 >)

الأعمال 

المساحية 

للمشروعات 

 الانشائية

أعمال 

المساحة 

للتصوير 

 الجوي

أعمال 

الرفع 

 التفصيلي

تحديد و

 الملكيات

 رافيالرفع الطبوغ

بحد  0.3 0.5 أقل مسافة )كم(

 ىأقص

10 

 5 ىبحد أقص
 0.6 15 مسافة )كم( ىأقص

أقل عدد لنقاط 

شبكات  ىالربط عل

 الثوابت

3 3 3 3 3 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 المعيار

شبكات الثوابت 

الأرضية 

 للمشروعات

 (2كم 50 >)

الأعمال 

المساحية 

للمشروعات 

 الانشائية

أعمال 

المساحة 

للتصوير 

 الجوي

أعمال 

 الرفع

 التفصيلي

تحديد و

 الملكيات

 الرفع

 الطبوغرافي 

أجهزة ثنائية 

 التردد
 اختياري نعم

أقل عدد للأقمار 

الصناعية في نفس 

 اللحظة

5 5 5 5 5 

أكبر قيمة لمعامل 

GDOP 
5 5 5 5 5 

معدل الرصد 

 )ثانية(
 1أو  5 5 15

 :GNSSالطريقة المستخدمة في قياسات 

Static لا نعم 

Fast or Rapid 

Static 
 نعم لا

PPK نعم لا 

RTK نعم لا 

 

 : GNSSمواصفات حسابات أرصاد   1-4

هي الخطوة الأكثر  GNSSالأقمار الصناعية  ىتعد حسابات قياسات النظم الملاحية العالمية بالرصد عل

عمال مع التقدم التقني الهائل في هذه النوعية من الأجهزة أصبحت الأو، أهمية في تطبيقات هذه التقنيات

عليه زادت  وبناءً ، آلية مع تقليل الأخطاء البشرية لأقل ما يمكن هتجميع البيانات تتم بصورة شبو الحقلية

ساسي في تحديد دقة المخرجات ا هي العامل الأـً الضبط حتى أنها أصبحت تقريبو أهمية خطوات الحسابات

 .حداثيات( النهائية للمشروع المساحي)الإ

 

 GNSSضبط أرصاد و تباعها في حساباتاالمواصفات التي يجب و المعايير الية بعضــتقاط الـدم النـقـوت

 خاصة للشبكات الجيوديسية:
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 : مواصفات برنامج الحسابات  1-4-1

 الوظائف التالية: -الأقل  ىعل – اتيشترط أن يقدم برنامج الحساب

 .تخطيط ما قبل الرصد 

 تنقيحها.و معالجة القياسات 

 لخ(.إ.... ، المتحرك، طرق الرصد )الثابت التعامل مع مختلف 

  التشغيل الآلي للبياناتAuto-processing mode  مع إعطاء المستخدم إمكانية تغيير معاملات

 الحساب إن أراد.

  التعامل مع المدارات الدقيقة للأقمار الصناعيةPrecise ephemerides  ًا التصحيحات وأيض

 .Precise satellite clocksة الدقيقة لخطأ ساعات الأقمار الصناعي

  ضبط الأرصاد لكل فترة رصدSession. 

 .)ضبط الشبكة بالكامل )سواء الضبط المقيد أو غير المقيد 

 .التحليل الإحصائي للنتائج 

 الجيوديسية المختلفة. تحويل الإحداثيات بين المراجع 

 .إسقاط الإحداثيات بمختلف نظم إسقاط الخرائط 

 الضبط.و لصحة النتائج توفير الرسوم البيانية 

 خدام.ستسهولة الا 

  خدام البرامج الأكاديمية في حسابات الشبكات الجيوديسية عالية الدقة.استيفضل 
 

 : خطوات الحساب  1-4-2

  حسابات خطوط القواعدBase Line Processing. 

  حسابات حلقات الخطوطLoop Processing  لتي ا نتائج الحلقات اتضم نتائج الحسابات أيضً و

كتشاف أية حلقات غير لا يجب فحص هذه النتائج بعنايةو، تتكون منها خطوط القواعد المرصودة

 ن وجدت. إاعد التي تتكون منها هذه الحلقة فحص خطوط القوو مطابقة لحدود دقة الشبكة

  ضبط الشبكاتNetwork Adjustment  يتالآوعادة ما يتكون هذا الجزء من الحسابات من: 

o  الشبكة بطريقة حرة ضبط  :أولااFree-Network Adjustment  أو الضبط غير المقيد(

Un-Constrained Adjustment بدون تقييد )fix لإحداثيات أي نقطة من نقاط الشبكة. 

o :الضبط المقيد  ثانيـااFixed Adjustment  دخال الإحداثيات المعلومة للنقاط الثابتة أو إبعد

خدام الأساليب استيتم  ىوفي الخطوة الأول، جديدة عليهاالنقاط التي سيتم ربط الشبكة ال

 Outliers or Blundersكتشاف أية أرصاد غير جيدة حصائية لفحص نتائج الضبط لاالإ

 حذفها قبل بدء الخطوة الثانية.و
 

 : حداثياتالإ إسقاطخطوات تحويل المراجع و  1-4-3

 Datumات النهائية لجميع نقاطها يتم تحويل المرجع حداثين ضبط الشبكة والتأكد من دقة الإنتهاء مبعد الا

Transformation  في حالة أن المرجع المطلوب هو المرجع الوطنيOED1907 ليس المرجع العالمي و

WGS84 ، لوب ـــنائية المطـــالث تحداثيانوع الإ إلىات الجيوديسية ثلاثية الأبعاد حداثيسقاط الإإثم يتم

 ىالمرجع لأنه يعتمد عل تطلب تحويل)الذي لا ي MTMحداثيات أو نظام الإ ETMحداثيات ظام الإــسواء ن

 (.مباشرة WGS84المجسم العالمي 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 : الضبطو تقرير نتائج الحسابات  1-4-4

 ىالمعلومات الأساسية الدالة عل ىبات وضبط الشبكات الجيوديسية عليجب أن يحتوي تقرير نتائج حسا 

 نتائجها، مثل:و تمام الخطوات المطلوبةإكيفية 

 أرقامها التسلسليةو أنواع الأجهزة المستخدمة. 

  الرصد في كل فترة أعمال ترتيب تنفيذSession المرصودة والأجهزة  من حيث النقاط

 .لخإرتفاع الهوائى لكل نقطة .... او المستخدمة

 في حسابات خطوط القواعد ةنوع مدارات الأقمار الصناعية المستخدم. 

 نماذج تصحيح أخطاء و معامل الرصد :ات المستخدمة لخطوط القواعد مثلمعاملات الحساب

 .لخإالغلاف الجوي ... 

 الدقة و الخطأ التربيعي المتوسطو نوع الحلو نتائج حسابات خطوط القواعد مثل طول كل خط

 .النسبية له ...الخ

 الدقة النسبية لكل حلقةو قيمة خطأ القفلو نتائج تحليل الحلقات. 

 كتشاف الأرصاد الشاذة حصائي لاليل الإنتائج التحOutliers. 

  جراء ضبط الشبكةإالمرجع الجيوديسي المستخدم في. 

  نتائج الضبط الحر للشبكة مثل درجة الحريةDegree of freedom قيمة الخطأ المتبقي و

Residual ضاوي للخطأ ـــــل البيــشكـلات الـــــامــعـمو دةــاعــط قـل خـكـلError Ellipse 

 الكارتيزي. و وديسيــيـــين الجــظامــي النـتها فــدقو طةــل نقــداثيات كـــحإو

 حداثيات التي تم تثبيتها لنقاط الربط قيم الإFixed Points  وهل تم تثبيتها المطلق أم القابل

 وتاريخ إنشاء نقاط الربط والجهة التى قامت بإنشائها. ،Fiducial Pointللتعديل 

 طة في النظامين الجيوديسيــل نقــائية لكــحداثيات النهالإو ط النهائي )المقيد( للشبكةبنتائج الض 

 دقتها في الأبعاد الثلاثة.و الكارتيزيو

  عن المرجع العالمي  خدام المرجع الوطني بديلاً استفي حالةWGS84  يتم الرجوع للهيئة

 .لديها ستخدام عناصر التحويل المعتمدة لا المصرية العامة للمساحة

  دقته التقريبية. و سم النموذجإرتفاعات يتم ذكر خدام نموذج جيويد لتحويل الإاستفي حالة 

 سقاط الخرائط المستخدمإمعاملات و نوع. 

 حداثيات المسقطة لكل نقطة من نقاط الشبكةقيم الإ. 

 : GNSSأرصاد  خداماستالتحديد المطلق للإحداثيات ب  1-5

ثلاثية الأبعاد للنقاط حداثيات طرق حساب الإ مجلد المواصفات الفنيةلسابقة تناول في التطبيقات الجيوديسية ا

قة ــيـــداثيات الدقـــحلومة الإــمع Control pointsربط هذه الأرصاد بنقاط تحكم  ىا علعتمادً االمرصودة 

ما التحديد المطلق للمواقع أ، Relative Positioningديد النسبي للمواقع ــحـــالت ىمــا يسـو مــا، وهـً قــمسب

Absolute Positioning  خدام أرصاد استفهوGNSS النقاط أو  ىحداثيات دون الربط علفي حساب الإ

ليه إلا عند الحاجة الماسة فقط عندما إأن هذا الأسلوب لا يتم اللجوء  وجدير بالذكر ا.ـً الشبكات المعلومة مسبق

  لا تتوافر نقاط ربط في منطقة عمل نائية.

خدام نقاط استفهو  (PPP) اختصارً اأوPrecise Point Positioningأما أسلوب التحديد الدقيق للنقطة 

 ى( للربط علIGSسم شبكة االأقمار الصناعية )المعروفة ب ىالمية لتقنيات الملاحة بالرصد علالشبكة الع

دقة مناسبة  إلىللوصول  Precise Orbitsخدام المدارات الدقيقة استحداثيات مع ض نقاطها المعلومة الإبع
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

رصد لعدة ساعات في الوضع الثابت ثم تحميل الأرصاد ــضل الــوفي هذه الطريقة يف، للأعمال الجيوديسية

نترنت( وحساب خطوط القواعد الإ عبرا ـً لبعض محطات الشبكة العالمية )متوافرة مجانRaw data الخام 

حداثيات النقاط ى إا علعتمادً احداثيات النقطة الجديدة ى إل علالنقاط المعلومة للحصوو ةبين النقطة الجديد

 (. IGSموقع  ىالعالمية )متوافرة عل

)مع   PPPخدام أسلوب استرشادات المتبعة عند بعض المعايير والإ (5-2رقم جدول ويقدم الجدول التالي )

تجة للإحداثيات النا ITRFطار المرجعي الأرضي أن الإ وجدير بالذكر، الربط على المحطات العالمية(

، مما التي سيتم الربط عليها IGSحداثيات نقاط إطار المستخدم في تحديد للنقطة المرصودة سيكون هو الإ

 المستخدم في الشبكات الجيوديسية الوطنية بمصر.  ITRFنوع  إلىقد يتطلب تحويله 
 

 PPPمطلق للنقطة خدام طريقة التحديد الدقيق الاستمعايير و رشادات: إ(5-2)جدول رقم 

 0.10 0.05 0.025 الدقة الأفقية المطلوبة )م(

 0.20 0.10 0.05 الدقة الرأسية المطلوبة )م(

 ثنائي التردد نوع الجهاز

 النوع الجيوديسي ينوع الهوائ

 30 معدل الرصد )ثانية(

 )متكررة( 2 )متكررة( 6 )متكررة( 24 مدة الرصد )ساعة(

 تجاهاتموزعة فى كافة الا 3لأقل ا ىعل IGSعدد نقاط الربط 

 

 : GNSSالأقمار الصناعية  ىأجهزة الرصد عل خداماستالميزانية ب  1-6

 ا في الدراساتـً كثر شيوعالأ هوالأقمار الصناعية في الميزانية الشبكية  ىخدام نظام الرصد علاستأصبح 

أجهزة  استخدام يتموغرافية. حيث خرائط المواقع الطب إنتاجولية للمشروعات الهندسية، بما في ذلك الأ

مناسيب النقاط في الأعمال التي لا تتطلب دقة  ىفي الحصول عل GNSSالأقمار الصناعية  ىالرصد عل

ا عتمادً ا) Ellipsoidal heights فوق سطح الإلبسويدرتفاعات رصد الا ىيعتمد هذا النظام علو، عالية

 إلىرتفاعات الدقة لتحويل هذه النوعية من الإ ويد عاليليبسويد( مما يتطلب توافر نموذج جيسطح الإ ىعل

من ثم دقة المناسيب المحسوبة تكون في حدود و (MSLمتوسط منسوب سطح البحر  ىا علعتمادً إمناسيب )

ا في المواصفات الفنية للميزانية الشبكية ـً ا لما سيرد لاحقـً عمال طبقيتم قبول ورفض الأو، سنتيمترات

 ية.والخرائط الطبوغراف

، ادـــــرصل الأــو حــا هـــمـهـنــيــرق بــفــن الـيــوبـلــسأ ىــإلريقة ــطـذه الـهـل بـمـعـم الـسـقــنــيو

 Post Processing ىرصد ويسمــال الـــمـعأن ــاء مــهـــتــند الإـــاد بعــرصل الأـــح اــــــمإ

Kinematic ا ختصارً او PPKى ل الرصد ويسمعماأثناء أرصاد و حل الأأ   Real Time Kinematic 

 .RTKا ختصارً او
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 :تتلخص في النقاط التالية ضمان الجودة متطلبات

 ا للدقة المطلوبةـً إعداد شبكة التحكم الأفقي والرأسي طبق. 

 سقاط المستخدمتحديد نظام الإ. 

 كد من رابط الراديو بين النقطة الثابتة والمتحركةأالت. 

 المحطة الأساسية المرجعية تعمل. نأا من ـً كد دائمأالت 

  رتفاع هوائي ايتم قياسGPS .بشكل صحيح وإدخاله عند المحطة الأساسية المرجعية والمتحركة 

  ثوابت لمقارنة نتائجهم مع الإحداثيات  3يقل عن لا يتم التحقق من العمل بالرصد على ما

 المحسوبة.

 طة الثابتة والمتحركة في جميع ن النقخدام نموذج جيودي مناسب بحيث لاتزيد المسافة بياست

 كيلومتر. 2.5تجاهات عن الا

  ا في المواصفات الفنية للميزانية الشبكية ـً ا لما سيرد لاحقـً عمال طبقرفض الأأو يتم قبول

 والخرائط الطبوغرافية.
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 : Total Stationsجهزة محطات الرصد المتكاملةأخدام استمواصفات العمل ب  -2

ا بين العاملين في نتشارً ارضية جهزة المساحية الأكثر الأأTotal Stationتعتبر محطة الرصد المتكاملة 

خدام في العديد من التطبيقات المساحية خاصة في المشروعات الهندسية ستا لسهولة الامجال المساحة نظرً 

الرصد المتكاملة منها رصد  محطاتد رصاوهناك العديد من التطبيقات المساحية لأ، الصغيرة والمتوسطة

وفي كل ، تآعمال التوقيع ومراقبة حركة المنشأو الحجومالتحكم وإجراء الميزانية الشبكية وحسابات نقاط 

لمستخدمة في جهزة اا بنفس نوعية ودقة الأـً عمال حقليلتزام التام بالتحقق من الأيجب الإهذه التطبيقات 

 عمال من المتخصصين في مجال المساحة.لتحقق من الأن يكون القائم باأعمال الرفع وأ

 

 : سيةأفقية والرحداثيات نقط التحكم المساحية الأإتعيين   2-1

 (6-2)ا للجدول رقم ـً طبق Cحداثيات شبكات التحكم من الدرجة إم محطات الرصد المتكاملة لتعيين تستخد

 بعاد. لجيوديسية ثلاثية الأمواصفات الشبكات اب الخاص

 Cبعاد والمصنفة من الدرجة ات الشبكات الجيوديسية ثلاثية الأمواصف: (6-2)رقم  جدول

 % ( 95المواصفات ) عند مستوي ثقة 

 نوع الشبكة درجة الشبكة
  الخطأ النسبي

خطأ طول الخط 

 النسبي

جزء من 

 ppmالمليون 

 aالخطأ الثابت 

 )سنتيمتر(

   
C 

شبكات الربط  : ىوتنقسم ال

الجيوديسية أو 

الشبكات 

الجيوديسية 

الوطنية لتجميع 

 البيانات المكانية

1:100,000 10.0 1.00 C1 

1:50,000 20.0 2.00 C2-I 

1:20,000 50.0 3.00 C2-II 

1:10,000 100.0 5.00 C3 

 

 : خدام أجهزة الرصد المتكاملةاستشبكات التحكم ب  2-2

خدام أجهزة المحطات الشاملة استعند  توافرهاصفات الواجب الموا (7-2 دول رقمالتالي )ج يقدم  الجدول

 الثالثة. و نشاء شبكات التحكم من الدرجتين الثانيةإفي 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 خدام أجهزة المحطات الشاملةاستنشاء شبكات الثوابت بإمواصفات : (7-2)  رقم جدول

 C3الثالثة  C2-IIالثانية  المواصفات/الدرجة

 "6 "3 لجهاز )"(أقل قراءة ل

أطول مسافة بين نقطتين معلومتين 

 )كم(

5 2 

 20 15 عدد من الأضلاع ىأقص

أقل عدد من القراءات للزاوية الأفقية 

 )متيامن/متياسر(
3 2 

 4.0 2.5 الحد الأقصى للخطأ المعياري )"(

لاف من المتوسط لأي تخا ىأقص

 قراءة )"(
6 8 

عدد أرصاد الزوايا الرأسية 

 ن/متياسر()متيام
2 2 

 

 أقصي خطأ قفل للخط )مللي(

 (ل )ن 10 (ل )ن 5

ل = متوسط طول ، حيث: ن = عدد الأضلاع

 المسافة )كم(

 ppm 5 +مللي  ppm 5 5 +مللي  5 أقل دقة للجهاز في قياس المسافات

 : جزء في المليونppmحيث 

أقل عدد من قراءات المسافة في 

 الرصدة

4 2 

 10،000:  1 20،000:  1 لأرصاد المسافاتأقل دقة نسبية 

 

 : الشاملةخدام أجهزة المحطات استنشاء المضلعات المغلقة بإ  2-3

نشاء المضلعات إهزة المحطات الشاملة وجوب تطبيق خدام أجاستأساسيات العمل المساحي الدقيق ب تتطلب

الوصول للدقة المطلوبة  إلى ويهدف هذا المضلع ، في بداية أي عمل مساحي Closed Traversالمغلقة 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

طار يجب مراعاة وفي هذا الإ، خدامهااستستتم كافة أعمال الرفع المساحي بالتي و للنقاط الأساسية للمشروع

 ا للمواصفات التالية. ـً الدقة المطلوبة سواء في قياس الأطوال أو الزوايا في المضلع المغلق طبق

 :د وحدود القبول والرفضرصافقي ومعالجة الأسلوب الرصد الأأ  2-3-1

ا ـً جميع النقط المحيطة والمتاحة في حدود المسافات المقررة طبق إلىرصد مباشرة من النقطة المحتلة يتم ال

لدقة الجهاز ودرجة الشبكة المحددة وهكذا حتى يتم رصد جميع نقط الشبكة على ألا تقل نقاط الربط عن 

رتفاع الجهاز عند ادقة قياس جميع نقط الشبكة مع التأكد من  ن يتم الرصد المتبادل بينأيجب و، نقاط ثلاث

 Least Squares Adjustmentsرصاد بطريقة يتم معالجة الأثم  ،رتفاع العاكساكل وقفة وكذلك 

 حداثيات المصححة لنقط الشبكة، مع مراعاة المواصفات الواردة في الجدولمجموعة من الإ ىوالحصول عل

 .(1رقم )

 :والرفضأرصاد وحدود القبول لرصد الرأسي ومعالجة الأسلوب اأ  2-3-2

ين وتعيين فرق تفي منتصف المسافة بين كل نقطتين متتالي المتكاملةيتم الرصد بوضع جهاز المحطة 

رصاد بطريقة تعالج الأ، اـً يابإا وـً ورة متتابعة مع تكوين حلقات مغلقة ذهابــتم بصـا وتمنهـيـاع بـفـرتالا

Least Squares Adjustments منسوب نقط الشبكة المصححة والجدول رقم  ىلـصول عــالحتم ــيو

 يبين حدود الرفض والقبول للميزانيات المغلقة لشبكة التحكم. (2-8)

 سيأل المسموح به في نقاط التحكم الرمعايير خطأ القف: (8-2) رقم الجدول

 (mm) خطأ القفل شبكات التحكم للمشروعات الهندسية درجة الشبكة

B First-Order 3·√K 

C1 Second Order 4·√K 

C2_I Third Order, Class I 8·√K 

C2_I Third Order, Class II 12·√K 

C3 
(Fourth-Order) Engineering 

Construction 
24·√K 

 

 .المسافة بالكيلومتر Kحيث تمثل 

 :الرفع المساحي وإنتاج الخرائط والمخططات المساحية  2-4

نتاج الخرائط والمخططات المساحية وتسمى إنطاق واسع في  ىحطات الرصد المتكاملة علتستخدم م

Detailed Survey  نتهاء من ساس لأعمال التخطيط للمواقع والمشروعات المختلفة وتبدأ بعد الإأوهي

طة من ويتم تعريف دقة الخري، للمشروع دةا للدقة المحدـً عتمادها طبقاشبكات التحكم اللازمة للمشروع و

ـاً خلال الدقة المحددة لمقياس رسم الخريطة ومن خلال تصنيف معيار دقة الخريطة على أنها تفي إحصائي

 :معيارين إلىقسم تنبمستوى معين من الدقة و
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 حداثي النقطة(إفقي )معيار مواضع النقاط الأ. 

 رتفاعاتمعيار الدقة للا. 
 

 :)إحداثي النقطة( فقيط الأامعيار مواضع النق

في قيم الإحداثيات بين الخريطة والرفع  (RMSE) ختلافاتمربع الا طأ الجذر التربيعي لمتوسط هو خ

مقياس  علىوحدة طول بوحدة طول على مقياس الأرض علاقة من حيث  RMSEيتم تعريف و  ،المساحي

 يعبرو، خطياً RMSEيادة الـوهي علاقة خطية حيث يتناقص مقياس الخريطة بز، الخريطة المستنتجة

نتاج الخريطة بما في ذلك الأخطاء التي إالنتيجة التراكمية لجميع الأخطاء المحتملة في  ىعل RMSEالـ

ا ـً مواصفات نقط الرفع المساحي للمعالم طبق (9-2) نتجت من عمليات المسح الأرضي ويحدد الجدول رقم

 .لمقياس الرسم المطلوب

 (X,Y) فقي سط المسموح به لموقع النقطة الأتوخطأ التربيعي المالمعايير : (9-2)رقم  جدول

 المخططات المساحية ىللمعالم المساحية عل

 رسم الخريطة مقياس

RMSE 

 بالمتر خطأ الجذر التربيعي

m/m 

1:50 0.025 

1:100 0.05 

1:200 0.10 

1:500 0.25 

1:1,000 0.50 

1:2,000 1.00 

1:2,500 1.25 

1:4,000 2.0 

1:5,000 2.5 

1:8,000 4.0 

1:10,000 5.0 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 رسم الخريطة مقياس

RMSE 

 بالمتر خطأ الجذر التربيعي

m/m 

1:16,000 8.0 

1:20,000 10.0 

1:25,000 12.5 

1:50,000 25.0 

1:100,000 50.0 

1:250,000 125.0 

 

 :الطبوغرافية ائطرتفاعات والخرشبكية وإنتاج النماذج الرقمية للاالميزانية ال  2-5

 Digital Elevation Modelرتفاع الرقمية لثالث للمخططات في صورة نماذج الال البعد اـيــثــمــم تــتـي

( DTM) اارً ـصــتــخاو  Digital Terrain Modelرض الرقمية( أو نماذج الأDEM) اارً ـصــتــخاو

 كنتور ة خطوطتوضح بالخريطة الطبوغرافيو، عمالرامج الحاسوب المتخصصة في هذه الأخدام باستب

خدام برامج استخريطة والغرض من المشروع وتنتج بللمنطقة المطلوبة بفاصل كنتوري يتناسب مع دقة ال

 عمال.هذه الأمثل الحاسوب المتخصصة في 

 شتراطات الفنية:سلوب العمل والاأ  2-5-1

 ا لدرجة المشروع والدقة المطلوبةـً ختيار نقاط شبكة التحكم طبقاتم ي. 

 لا  تلك النقاطمكان وتكون المسافة البينية المتوسطة بين ط من الطبيعة منتظمة قدر الإايتم رصد نق

مسافات  لىإرض ضعاف الفترة الكنتورية ويتم التكثيف عندما تزداد وعورة الأأتزيد عن عشرة 

 قل من المسافة البينية المقررة.أ

  دود المقررة للمسافات التي تتناسب هداف( في الحرضية )الأالنقط الأ إلىيتم الرصد من نقط التحكم

 تجاهات(.ط التحكم في جميع الاامسافة بين نقا نصف الـً مع دقة الجهاز المستخدم )تقريب

 

 وخطوط الكنتور: DEMنتاج إشتراطات إ  2-5-2

 :DEM رتفاع الرقميةنماذج الا نتاجإ: ولاا أ

  رصاد ويسمي ملف الأ تحميليتمRaw Data المجهز  الآلي الحاسب إلىلة من محطات الرصد المتكام

 عمال.امج الهندسية المتخصصة في هذه الأبالبر
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 عتماد للتحقق من الأعمال للا ىشراف علجهة الإ إلىرصاد القائمة بالأعمال بتسليم ملف الأ تقوم الجهة

 مطابقة الرفع المساحي للمسافات البينية المحددة للرفع المساحي.

 ة لتكوين ملف الشبكية الرياضية المناسب الصيغةختيار اGrid File  ن البرامج الهندسية بها العديد أحيث

 Triangulation and Linearخدام طريقة استيسمح فقط بحيث الرياضية  الصيغمن 

Interpolation Method  المستخدمة كثيرًا في المشروعات الهندسية الطرق الرياضية مننها إحيث 

ساس سطح المثلثات الغير منتظم ى أوالمبني عل DEMرض بدقة وتكوين لتمثيل سطح الأ

Triangulated Irregular Network ا ختصارً اى ويسم(TIN) طرق أخرى مثل   وهناكKriging 

 .الوثيقة هذهفي  مجاله ليس هو ماو ،وغيرها

  بعاد أتتناسبDEM  ًثناء الرفع.أمتوسط المسافات البينية المقررة ا مع وعرضً  طولا 
 

 : خطوط الكنتور نتاجإا: ـا ثاني

 عمال مباشرة بعد تكوين امج هندسية متخصصة في هذه الأتنتج خطوط الكنتور من برTIN و أDEM. 

  لأعمال بمواصفات الخرائط الطبوغرافية من حيث مواصفات وأشكال خطوط لتلتزم الجهة المنتجة

 .فيةالطبوغرا مواصفات الخرائطالخاص ب بالجزء الثانيا ـً الكنتور بما سيأتي لاحق
 

 رتفاعات للتحقق من جودة مناسيب النقاط :للامعيار الدقة 

 وخطوط الكنتور بعدة طرق هي: DEM المخرجاتختبار جودة ايتم 

 .مراجعة الثوابت المستخدمة وقيمة الخطأ الناتج 

  من النقاط المرصودة في الطبيعة و يتم رصدها بنفس الأجهزة 10مقارنة مناسيب عينة عشوائية تمثل %

 .(10-2)للفروقات وتحديد مدى القبول أو الرفض طبقـاً للجدول رقم  RMSEس الدقة وتعيين وبنف

 حدود الأخطاء في الخرائط الكنتورية: (10-2)رقم  جدول

 RMSE (m)حدود  الفترة الكنتورية

(m) منسوب النقطة من الخريطة 

0.10 0.03 

0.20 0.07 

0.25 0.08 

0.50 0.16 

1.00 0.33 

2.00 0.67 

4.00 1.33 

5.00 1.67 

10.00 3.33 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

  من نقاط نموذج 10مقارنة مناسيب عينة عشوائية تمثل %DEM  المستنتج أو المحسوب و يتم رصدها

للـفروقات وتحديد مدى القبول أو الرفض طبقـاً للجدول  RMSEبنفس الأجهزة وبنفــس الدقــة وتعيــين 

 (.11-2رقم )

 رتفاعات الرقميةخطاء في نماذج الاحدود الأ: (11-2) رقم جدول

 RMSE(m)حدود  الفترة الكنتورية

(m)  منسوب النقطة منDTM 

0.10 0.07 

0.20 0.13 

0.25 0.17 

0.50 0.33 

1.00 0.66 

2.00 1.33 

4.00 2.67 

5.00 3.33 

10.00 6.67 

 

على دقة النقاط المستخدمة كما هو ا ـً ساسأنتورية تعتمد الرأسية فى الخرائط الك الدقةوكقاعدة عامة فإن 

 .(12-2 التالي )جدول رقم موضح بالجدول

 حدود الدقة الرأسية في الخرائط الكنتورية: (12-2) رقم جدول

الفترة 

 الكنتورية

(m) 

الدقة الرأسية لنقاط 

 إنتاج الكنتور

(m) 

الدقة الرأسية للنقاط المتفرقة 

Spot الخريطة ىعل 

(m) 

0.25 0.08 0.04 

0.50 0.17 0.08 

1.00 0.33 0.17 

1.50 0.50 0.25 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

الفترة 

 الكنتورية

(m) 

الدقة الرأسية لنقاط 

 إنتاج الكنتور

(m) 

الدقة الرأسية للنقاط المتفرقة 

Spot الخريطة ىعل 

(m) 

2.00 0.67 0.33 

5.00 1.67 0.83 

10.00 6.67 3.33 

 

 :التوقيع المساحي للمشروعات الهندسية  2-6

المخططات  ىبعاد حيث يتم الحصول علية عكسية للرفع المساحي ثنائي الأالتوقيع المساحي كعمل عمالأتتم 

شبكات الطرق والسكك  :الهندسية من المخططين بتخصصاتهم المختلفة في المشروعات الهندسية مثل

يب المدفونة تصالات والخطوط الكهربائية وأنظمة الأنابوالمرافق والمباني وخطوط الإ الحديدية والقنوات

 إلخ.... ، بما في ذلك الغاز والصرف الصحي وخطوط المياه

طلب الجهة الطالبة للأعمال ويتم ا لدرجة المشروع وـً ا طبقـً ا تحديد الدقة المطلوبة مساحيـً حيث يتم مسبق

مشروعات التي تتطلب وهناك بعض ال، (1-2)رقم ا للجدول ـً ختيار دقة شبكة التحكم المساحي طبقا

جهزة أيمترات وتتطلب لمل عدةيسمح بفيها والمعدنية  تآعمال التوقيع مثل المنشأطات خاصة في شتراا

 عمال المساحية للمشروع.شاري الأاستإلى ية الدقة وتترك هذه المواصفات عال

مستخدمة فى تحديد أركان العلامة المساحية ال بعد نصفراضي فيسمح بخطأ مقداره ما في حالة تقسيم الأأ

عمال أجهزة المستخدمة في ا بنفس نوعية ودقة الأـً عمال حقليلتزام التام بالتحقق من الأمع الا ،رضالأ

 عمال من المتخصصين في مجال المساحة.ن يكون القائم بالتحقق من الأأو التوقيع المساحي

 :بعادأ ةت في الثلاثامتابعة الحركة للمنشئ  2-7

سيتها وثباتها ألمتكاملة هو متابعة الحركة للمباني والتأكد من رمن أهم التطبيقات المساحية لمحطات الرصد ا

طار يجب مراعاة في هذا الإو التغيرات الشهرية أو السنوية( :من عدمه مع الزمن )على سبيل المثال

 رشادات التالية:الإ

 المتخصصين في مجال المساحة حيث تتطلب خبرة  ىقتصار علالاعمال الدقيقة تتطلب مثل هذه الأ

 .الناسسلامة وأمان  ىتؤثر نتائجه عل والذىيرة في هذا المجال الدقيق كب

 ت المطلوب دراسة او المنشئأواجهات المباني  ىالعواكس الورقية التي تثبت عل خداماستيتم ذلك ب

حيث قتراب منها يلة للسقوط يمنع الات الآآزمن وفي بعض الظروف الخاصة للمنشالحركة بها مع ال

عمال أفي  Reflectorlessزة محطات الرصد المتكاملة المزودة بخاصية الليزر خدام أجهاستيتم 

 .الأرض ىعل فيوضع ثابتـاً   Laser scannerوحديثا يمكن إستخدام جهاز المسح بالليزر، الرصد

  جهزة عالية الدقة وكذلك تثبيت نقط تحكم )خارج نطاق منطقة الحركة المتوقعة( بدقة ختيار الأايتم

 قدار الحركة المتوقعة للمنشأ.من م ىعلأ
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

  دقة لتحديد الحركة في  ىصقأو تحرك المنشأ وتصل أعن حالة ثبات  عداد تقرير هندسي دوريإيتم

حتياطات السابق التنويه الرصد المتكاملة بعد عمل كافة الامحطات  خداماستت بآبعاد للمنشأ ةالثلاث

 بعاد.أ ةالثلاث يمليمترات محصلة ف 5±  إلىعنها 

 :الشاملةخدام المحطة استعتماد الأعمال المساحية با  2-8

عتمادها من الهيئة المصرية العامة للمساحة يجب أن يشمل التقرير كافة ال المساحية لاعند تقديم الأعم

 سبيل المثال البنود التالية: ىمعلومات المشروع ومنها عل

 وصف المشروعسم وإ. 

 طرق الرصد و شهادات المعايرة لهاو في الأعمال الحقليةزة المستخدمة ــام الأجهـــأرقو واعــأن

 .لخإأفراد فريق العمل ... معلومات حول و المتبعة

 قامت  يوالجهة الت ،حداثياتهاإو درجتهاو دقتهاو نقاط الربط معلومات الشبكة الجيوديسية )أسماء

 .التي تم ربط الأعمال المساحية عليهاوبإنشائها( 

 اد أرصو برامجو أجهزةو طرقRaw Data حسابات الربط الجيوديسي التي تمت للمشروع و

(GNSS  المتكاملةأو المحطة). 

 معايير ضبط الجودة للمشروع. 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 :جهزة الميزانأ خداماستمواصفات العمل ب  3

فة عامة رتفاعات بصا في تعيين فروق الانتشارً إجهزة المساحية وأوسعها هم الأأجهزة الميزان من أتعد 

وضعها دون  ىنها تحافظ علأرضية بصفة عامة إلا جهزة المساحية الأالتطور الكبير في مجال الأ ورغم

 خرى.جهزة المساحية الأغناء كما حدث للعديد من الأاست

 إلىبالإضافة المشروعات الهندسية جميع نواعها وفي أعمال الشبكات الجيوديسية بكافة أوهي تستخدم في  

جزاء أإلى وتعيين ذلك بدقة تصل و تحركها مع الزمن أت آختبارات هبوط المنشإ :الدقيقة مثل اتخدامستالا

 يمتر.لمن المل

 

 دقة الميزانيات:و درجات  3-1

و ميزانية عادية، حيث يتم تطبيق أميزانية دقيقة  ءً انية سواالميزنوع حسب يمكن تقسيم أرصاد الميزانيات 

، للمشروع الجديد Bench Marks (BM)نشاء نقاط التحكم الرأسية أو إزانية الدقيقة عند مواصفات المي

يوضح المواصفات القياسية العالمية لكلا النوعين من أرصاد ( 13-2 رقمجدول والجدول التالي )

 الميزانيات.

 دقة ومواصفات أنواع الميزانيات: (13-2)جدول رقم  

 الثالثة IIنية الثا Iالثانية  )الدقيقة( ىولالأ المواصفات/الدرجة

 ختياريا يفضل نعم نعم الجهاز مزود بميكرومتر

 أقل دقة لقراءة القامة

الميكرومتر )الميزان و

 (مترالإلكترونى( )مللي

0.01 0.01 0.10 1.00 

 الفرق بين طول خطي الذهاب

 ياب لا يزيد عن )متر(الإو
10 10 20 20 

 90 70 60 50 مسافة لخط النظر )متر( ىأقص

 أنفار أحادية أنفار بتدريجين امة المستخدمةنوع الق
قامة 

 خشبية

نقاط الربط من نفس أقل عدد من 

 منها ىالدرجة أو أعل
3 2 2 2 

 خطأ قفل للخط )ملليمتر( ىأقص
3d 4d 6d 12d 

 ياب بالكيلومترالإو أقصر طول لخطي الذهابهي  dحيث 

 خطأ قفل للحلقة )ملليمتر( ىأقص
4E 5E 8E 12E 

 مجموع أطوال خطوط الحلقة بالكيلومتر Eث حي
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 مواصفات الميزانية الدقيقة:  3-2

 الأجهزة المطلوبة:

  ميزان دقيقPrecise Level  دقة الرصد لا تزيد أن سواء بصري أو رقمي من أهم مميزاته

 .كم ملليمتر/ 0.2عن 

  عليها ميزان تسوية مثبت( يةلكترونإقامة من نوع الأنفار )قامة. 

 حامل ثلاثي خشبي. 

  وضع القامة عليهالقاعدة حديدية. 

 ترمومتر. 

 تصميم شبكة الرصد:

 اـً يابإو اـً رصد كل خط ذهاب. 

  وجود أرصاد زائدةRedundant Observations في كل حلقة ميزانية. 

 مواصفات الرصد الحقلي:

 قل الأ ىملليمتر عل 0.1ل القراءات لأقرب تسج. 

 ( عند كل قامةيصطلاحي )الميزان العادالإو رياءتي التدريجين المتتسجل قر. 

  صطلاحي )للميزان الدقيق الإو رتفاع من التدريجين المتريفرق الاقيمتي الفرق بين

 .ملليمتر عند كل وقفة 0.4البصري( لا يزيد عن 

 سم 50رتفاع خط النظر عن سطح الأرض لا يقل عن ا. 

  امساءً  2بعد الساعة و باحـاًص 10الرصد قبل الساعة . 

  ـاًتجاه يجب أن يكون زوجياعدد الوقفات في كل. 

 متر 2.5و  0.5رتفاعات اى عل ةخدام ترمومتر لتسجيل درجة الحرارة عند كل وقفاست. 

 لا يزيد و ميزانمتر لكل وقفة  2الخلفية لا يزيد عن و ماميةين مسافتي القامتين الأــرق بـالف

 .تجاهامتر في كل  4عن 

 عاير بتاريخ حديث لا يزيد عن شهرين من بدء العمل )شهادة معتمدة(يجب أن يكون الجهاز م. 

 :تامتابعة الحركة للمنشئ  3-3

هم التطبيقات المساحية لأجهزة الميزان متابعة الحركة للمباني والتأكد من ثباتها من عدمه مع الزمن أمن 

و التشكل في البلاطات ألترخيم التغيرات الشهرية أو السنوية( وكذلك تعيين مقدار ا، )على سبيل المثال

 ختبار صلاحيتها بعد التنفيذ.االخرسانية والعناصر المعدنية عند 

المتخصصين في مجال المساحة حيث تتطلب  ىقتصارها علاعمال الدقيقة والخطيرة تتطلب مثل هذه الأ

 .الناسسلامة وأمان  ىخبرة كبيرة في هذا المجال الدقيق والتي تؤثر نتائجه عل

دراسة الحركة بها مع ت المطلوب آو المنشأالمباني  ىنقط رصد للقامة الدقيقة تثبت عل خداماستلك بيتم ذ

دقة لتحديد الحركة  ىقصأو هبوط المنشأ وتصل أعداد تقرير هندسي دوري عن حالة ثبات إيتم و، الزمن

 .رليمتلجزاء من المأحدود  لىإ أجهزة الميزان خداماستب
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 :عمال المساحيةالتقنيات الحديثة في الأ -4

تقنيات جمع البيانات المكانية و خاصة في أساليبو ا في الفترة الأخيرةا مطردً شهدت العلوم المساحية تطورً 

ومن هذه ، أجهزة حديثة وأصبحت مستخدمة في الأعمال المساحية الحقلية بصورة كبيرةو فظهرت تقنيات

 سبيل المثال لا الحصر ما يلي: ىالتقنيات عل

 :بالليزرح المس  4-1

خدام حزمة )وليس مجرد شعاع واحد مثل است ىبتكار أجهزة مساحية تعتمد علافي العقدين الأخيرين تم 

ف في ف النقاط أو الأهداالّاسافات بصورة مستمرة ليمكنها رصد ( من أشعة الليزر لقياس المEDMأجهزة 

زمة صطدام حاوعند ، Laser Scanning بالليزرأجهزة أو تقنية  المسح  ىالثانية الواحدة وهو ما يسم

 Point Cloudة ينقط سحابة ينتج عن ذلك ىالجهاز مرة أخر إلىرتدادها او الليزر بالأهداف المكانية

 نموذج ثلاثي الأبعاد لهذه الأهداف المرصودة.  إلىتتحول بعد معالجتها  Rawكأرصاد خام 

داثيات ـــحإبمعرفة و طة التي يحتلها الجهازـــع النقوقـتكون نسبية لم بالليزرأن قياسات المسح  وجدير بالذكر

 حداثيات مطلقة. إ إلىحداثيات الأهداف إ( يتم تحويل المتكاملةأو المحطة  GNSSهذه النقطة )من أرصاد 

 المحمولة:  إنشاء الخرائط بنظم المساحة  4-2

ا ختصارً اأو  Mobile Mapping Systemsالمحمولة  بنظم المساحةالخرائط  إنشاءبدأ ظهور تقنية 

(MMS )في جامعة كالجاري و 1991و الأمريكية عام ــايــاصة في جامعة أوهــات خــفي بداية التسعين

 يتكون نظام الخرائط المحمولة من عدة أجهزة تشمل:و ،1993الكندية عام 

  قياس المسح بالليزرLaser Scanner جهاز ،GPS   

  جهاز القصور الذاتيInertial Navigation System  ا ختصارً اأوINS  

 كاميرا رقمية.  

  .كاميرا فيديو 

الرفع المساحي بكثافة عالية للمعالم المكانية من خلال جهاز المسح  ىو تعتمد نظم الخرائط المحمولة عل

شارات الأقمار الصناعية )في إحالة فقد وفي ، GPSبالليزر مع تحديد موقع هذه النقاط من خلال جهاز 

أما ، واقع النقاط المرصودةــحديد مــي لتــعانة بجهاز القصور الذاتستمغلقة مثل الأنفاق( يتم الااكن الالأم

فيتم الحصول عليها من الكاميرا/الكاميرات الرقمية أو كاميرا  Attribute Dataالمعلومات غير المكانية 

 الفيديو.

 كما تتعدد تطبيقات نظم الخرائط المحمولة لتشمل:

اسية )غاز، كهرباء ــــــنية الأســـخدمات الطرق، شبكات البو دارةإدن، ـــط، تخطيط المــــخرائالمساحة وال 

الردم و الآثار، حساب كميات الحفرو المناجمو الأنفاقمشروعــــات رافي، ــيدروجــلخ(، المسح الهإ ...

 . GIS)المحاجر(، المشروعات المدنية، تجميع بيانات نظم المعلومات الجغرافية 

 دقة التقنيات الحديثة:  4-3

نظم الخرائط و بالليزرم دقة التقنيات الحديثة المستخدمة في الأعمال المساحية )خاصة المسح سييمكن تق

 . : الدقة النسبية والدقة المطلقةهما  نوعين من الدقة إلىالمحمولة( 
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 ،خر عن دقة الجهاز المستخدمتعبر عن دقة القياسات أو الأرصاد ذاتها أو بمعني آ : الدقة النسبية

 وعادة ما تكون هذه الدقة النسبية عالية وفي حدود ملليمترات.  

دقة النقطة المرجعية  إلىالدقة النسبية بالإضافة  ىهذه القياسات المساحية تعتمد عل:  الدقة المطلقة

حديد ( أو دقة تبالليزرعتماد عليها )دقة النقطة المحتلة في حالة المسح التي تم الإ

حداثيات الناتجة عن قياسات حداثيات في نظم الخرائط المحمولة )دقة الإالإ

GNSS.) 

 خدام:ستا للاـا أنواع التقنيات الحديثة طبق  4-4

المحمولة  بنظم المساحة الخرائطإنشاء و بالليزرخدام المسح استتطبيقات و مة يمكن تقسيم مجالاتبصفة عا

 .تطبيقات خرائطيةو احية: تطبيقات مسهما نوعين أساسيين إلى

المعايير الأساسية في كلا و تأمثلة تقليدية لبعض المواصفا (14-2رقم جدول ويعرض الجدول التالي )

 خدامين. ستالا

 تطبيقات التقنيات المساحية الحديثة: (14-2)جدول رقم 

 تطبيقات خرائطية تطبيقات مساحية البند

 سم 20من  أكبر سم 3أقل من  الدقة المطلقة المناسبة

 سم 2أكبر من  سم 2أقل من  الدقة النسبية المناسبة

 o 360 مجال الرؤية الأفقية

  10o+ إلى 30-من   0o مجال الرؤية الرأسية

 هرتز 10 هرتز 200 سرعة الدوران

 التطبيقات

 المسح الطبوغرافي للطرق

مساحة و السكك الحديديةو

 الأنفاق

خرائط و مراقبة الشواطئ

مذجة النمو نو الخدمات

 العمراني

 تردد ثنائي GNSSنوع جهاز 

 درجة متوسطة ىدرجة أول INSنوع جهاز 

 :المسح بالليزرمواصفات 

 سرعة المسح الخطي 

  بالليزرمعدل الرصد 

  بالليزردقة جهاز المسح 

 بالليزرالمسح  ىمد 

 

 هرتز 100أقل من  هرتز 100أكبر من 

 كيلو هرتز 700 كيلو هرتز 550

 مللي 20 يملل 8

 م70 م  800
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 حقوق الملكية الفكرية محفوظة للهيئة المصرية العامة للمساحة و لا يجوز النسخ أو الطبع أو التعديل

 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 رشادات عامة للتعامل مع التقنيات الحديثة:إ  4-5

 :بالليزرالتعامل مع أجهزة المسح 

 سبيل المثال: ىالثابت عدة نقاط تشمل عل بالليزررشادات العامة للتعامل مع أجهزة المسح تتضمن الإ

 بحيث تكون دقتها تتناسب مع الدقة عتماد عليها و النقاط( المرجعية التي سيتم الاختيار النقطة )أا

ا ـً نشاء بعضها طبقإدم وجود نقاط مرجعية قريبة فيتم أما في حالة ع، المطلوبة للمشروع

 للمواصفات السابق ذكرها في الأجزاء السابقة بحيث تتناسب مع الدقة المطلوبة. 

 اط ـقــنـة الــافـثـيار كــتــخاPoint Density أو المسافة بين العينات( Sampling Spacing )

 خصائص المشروع المطلوب. و التي تناسب طبيعة

 ة العمل من أكثر من نقطة مرجعية يفضل أن يكون هناك تداخل ــالـي حـفOverlap  بين أرصاد

 %.15 إلى% 5نقطتين متتاليتين في حدود  كل

  الكبيرة يجب أن  في الخرائط الطبوغرافية ذات مقاييس الرسم المسح الثابت بالليزرخدام استعند

ألا تقل كثافة النقاط و اـً متر رأسي 0.006و اـً متر أفقي 0.01تكون دقة القياسات المطلقة في حدود 

ensityDoint P  2نقطة/م 100عن . 

  في الخرائط الطبوغرافية ذات مقاييس الرسم المتوسطة يجب  المسح الثابت بالليزرخدام استعند

ألا تقل كثافة النقاط عن و متر في الأبعاد الثلاثة  0.20حدود  أن تكون دقة القياسات المطلقة في

 . 2نقطة/م 30

 في  المحددةمسافة(  ىأقصو ح بها في الرصد )أقل مسافةلتزام بالحدود المسمومراعاة الا

 مواصفات الجهاز المستخدم.

 
 

 المحمولة: إنشاء الخرائط بنظم المساحةالتعامل مع 

عديد من القواعد العامة المحمولة ال بنظم المساحة الخرائط شاءتقنية إنبرشادات العمل إتشمل 

 سبيل المثال: ىمنها علو تباعهاإالمطلوب 

 جراء خطة ما قبل الرصد لضمان توافر العدد المطلوب من الأقمار الصناعية إGNSS  التي تحقق

)لا المناسب  Position Dilution of Precision (PDOP) التخفيف الموقعي للدقةمعامل 

 دقة المشروع المطلوب.و ( لطبيعة5يزيد عن 

 ختيار نقاط اGNSS ا للمواصفات. ـً أو الدرجة الثانية طبق ىالمرجعية من الدرجة الأول 

 مسافة( المحددة في  ىأقصو لتزام بالحدود المسموح بها في الرصد )أقل مسافةمراعاة الا

 مواصفات الجهاز المستخدم. 

 اط ــقــنـافة الــثــيار كـتــخاPoint Density  أو المسافة بين العينات(Sampling Spacing )

 خصائص المشروع المطلوب. و التي تناسب طبيعة

 ىأن المخرجات النهائية ستعتمد عل لتزام بمعاملات التحويل المعتمدة بين المراجع في حالةالا 

 المرجع الجيوديسي الوطني.

 المناسيب ىأن المخرجات النهائية ستعتمد عل ي حالةرتفاعات فيقة لتحويل الاـلتزام بطرق دقالا 

 رتفاعات الجيوديسية.ليس الاو
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 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 : التصوير الجوي الرقمي  4-6

يعد التصوير الجوي الرقمي تقنية للحصول على معلومات هندسية ثلاثية الأبعاد كثيفة للمعالم الواقعية عن 

، لها تطبيقات واسعة في مجموعة متنوعةوقد ثبت أن ، طريق تداخل الصور والحصول على صورة مجسمة

 حيث معلومات مستمرة ثلاثية الأبعاد من الصور الجوية الرقمية بتجميع الرقمي يسمح التصوير الجويو

رتفاع الرقمية أو نماذج الا Point Cloudسواء النقاط السحابية  خراج البيانات ثلاثية الأبعاداستيتم 

(DEM) ق مطابقة الصورة أصبح التصوير الرقمي الجوي مصدرًا عن طريو ،من الصور المتداخلة

 Airborne Laser(ALS) ابالليزر المحمول جوً مثل المسح  عاليةالدقة الللمعلومات المساعدة ذات 

Scanner. 

قياس في ـــن المــيتم التعبير ع، خدام كاميرا رقميةاستبالنسبة للصور الجوية التي تم الحصول عليها ب

  Ground Sampling Distance(GSD) ة أخذ العينات من الأرض أوــباره مسافـــعتال بقام الأوـــالم

هو حجم  GSD أساسًا، وفي الصورة Adjacent Pixels خليتين متجاورتينهي المسافة بين مركزي و

 جمكلما كان حو عادة ما يتم التعبير عنها بوحدات مترية، غالباً سنتيمتراتو ، على الأرض Pixelخلية كل 

 .اــً للصورة أكبر  كانت الدقة المكانية للصورة أقل، وكانت التفاصيل أقل وضوح  GSD الـ

 :Remote Sensing (RS) بعُدستشعار عن الا  4-7

إلى جمع البيانات المأخوذة ، الذي يتضمن صورًا جوية وصور الأقمار الصناعيةو ستشعار عن بعُديشير الإ

ينتج ، رتفاع كبيرايشير هذا غالباً إلى الصور المأخوذة من أعلى على ، من مسافة بعيدة عن منطقة الدراسة

يمكن لشخص على الأرض  ماملمساحة أكبر بكثير من سطح الأرض  ستشعار عن بعد صورلإعن ا

 يظُهر أيضًا الموضع والعلاقة بين الكائنات والميزات الجغرافية داخل المنطقة في الصورة.و تصويرها

نحناء الأرض يخلقان تشوهات في اميل الكاميرا و لصورة الجوية تشبه الخريطة إلا أن على الرغم من أن ا

 يمكنهمل الصور في عملية تسمى تقويم صحيح هذه التشوهاتيقوم المحترفون بت للتعويض عن هذاو ،الصورة

لتشمل إضافة  لمراجعة الخرائط تسُتخدم هذه الأجهزة التقويمية كما يطلق عليهاو  ،بدقة من إنتاج الخريطة

 ميزات جغرافية غير ملحوظة من الأرض.

وضع الأقمار الصناعية تم بعد أن و، كثيراتطور تصوير الأقمار الصناعية من ناحية أخرى بعد ذلك وقد 

وي ـــوير الجــالمزودة بنفس قدرات التصو لصور الأقمار الصناعية أصبح ممكنافي مدار حول الأرض 

معظم هذه الصور أصبحت  اليومو ،على ارتفاع كبير من سطح الارضا لأنها هار مساحة أكبر كثيرً ـــإظ

 رقمية مما يسمح بنقل إشاراتها مرة أخرى إلى الأرض.

 على سبيل المثال، رتفاع مدار القمر الصناعيلاا للأداة المستخدمة وـً لف دقة صور الأقمار الصناعية تبعتخت

ولكن معظمه لم تتم ، سطح الأرضمترًا ل 30ساوي ت GSD بـ صورًا متكررة  Landsatيوفر أرشيف 

بالنسبة للعديد من  اـً يوم 16فترة عودة فلديها متوسط  7معالجته من البيانات الأولية أما صور لاندسات 

 سم. 35 إلى لها إلى GSDأقمار صناعية أخرى تصل قيمة الـ  صور كما أن هناك ،المساحات الصغيرة

، ا بتصوير جوي له دقة أعلى ولكنه أعلى تكلفة لكل متر مربعــً لصناعية أحيانمار اـــور الأقـتسُتكمل ص

في  Vector and Raster Data يمكن دمج صور الأقمار الصناعية مع البيانات المتجهية أو النقطيةو

ا بحيث يتم محاذاتها بشكل صحيح مع مجموعات ــً شريطة أن تكون الصورة قد تم تصحيحها مكاني GIS نظام

 .بيانات الأخرىال
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 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 : رشادات عامةإ  4-8

تباعها لضمان جودة العمل ارشادات يجب إحقلي في الأعمال المساحية فهناك بجانب مواصفات الرصد ال

ختيار مواقع اتشمل مواصفات و، فادة منه في كافة التطبيقات التنمويةستمرارية الااستو مصداقيتهو حيالمسا

 إلىت توثيق هذه الثوابت بالإضافة مواصفاو بيت العلامات الأرضيةمواصفات تثو نقاط الثوابت الأرضية

 دقتها. و معايرتها بصفة دورية لضمان كفاءتهاو كيفية العناية بالأجهزة المساحية
 

 : ختيار أماكن الثوابت الأرضيةا  4-8-1

 : GNSSالأقمار الصناعية  ىثوابت الرصد عل  .1

 تعدد المسارختيار أماكن النقاط بعيدة عن مصادر خطأ ا. 

  المصارفو ا عن الترعمكان )بعيدً ناطق صلبة بقدر الإـقاط في مـــن النـكاــيار أمــتــخايتم 

 .خطوط السكك الحديدية(و المجاري المائيةو

 ( إيفضل )ختيار النقاط داخل أو بالقرب من مباني حكوميةان أمكن. 

  تكون النقاط في مواقع يسهل الوصول اليهاأن. 

 شارات الأقمار الصناعيةإلتقاط االنقطة بسماء مفتوحة لتسهيل وقع يتمتع م. 
 

 نقاط الترافرس:   .2

  الأقل. ىنقطتين مجاورتين لها علوتوافر الرؤية المتبادلة بين كل نقطة 

  اليهإقدر حاجة العمل عدد النقاط أقل ما يمكن . 

  النقاط. إلىسهولة الوصول 

 طوال أضلاع المضلع متقاربة لحد كبير. أ 

 قاط الرأسية أو الروبيرات: الن .3

 المصارف و في جدران أحد المباني الحكومية أو جسور الكباري ـاًيفضل أن يكون الروبير مثبت

 لضمان عدم تعرضه للتلف لفترة طويلة. 
 

 تثبيت الثوابت الأرضية:و بناء  4-8-2

 ... (GNSSبناء الثوابت الأفقية ) .1

 درجة الشبكة الجيوديسية. و وعيتم بناء النقطة الأرضية بطريقة مناسبة لن 

 بناء نقاط الشبكات الجيوديسية الرئيسية  : 

o 1.5رتفاعه او م 1×1قمته و متر 1.5×1.5دته ــرساني قاعـــطيلات خـــتوازي مستــم 

في منتصف قمته محفور  ةسم، وتوضع طب 50أن يبرز منه فوق سطح الأرض  ىمتر عل

 سم.  110رتفاع إسم و 60ل الخراسانية بقطر لبراميخدام ااستأو  عليها علامة التسامت

 شبكات الربط الجيوديسية: و بناء نقاط الشبكات الجيوديسية الثانوية 

o متر  1رتفاعه او سم 60×60قمته و متر 1×1رساني قاعدته ــــتوازي مستطيلات خــم

في منتصف قمته محفور  ةسم، وتوضع طب 50أن يبرز منه فوق سطح الأرض  ىعل

 .(1-2)كما هو مبين بالشكل رقم ، ة التسامتعليها علام
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 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 
 

 : بناء نقاط الشبكات الجيوديسية(1-2)شكل رقم 

 بناء الثوابت الأفقية )الترافرس(: .2

 :في المناطق الصخرية 

مدبب من و سم 10طول لا يقل عن و خدام مسمار صخري بقطر نصف بوصةاستيتم  

 الأسفل. 

  :في المناطق الزراعية 

يظهر وبوصة  4سم بقطر  200، 150قضبان الحديدية التي يتراوح طولها بين خدام الاستيتم 

رساني حول قاعدتها لضمان خسم فوق سطح الأرض ويمكن صب جزء  10منها حوالي 

 .ثباتها

 الترابية: و في المناطق الرملية 

 .سم فوق سطح الأرض 10يبرز منه و سم 60خدام وتد حديدي بطول لا يقل عن استيتم 

 ح المباني: أسط ىعل 

 15×15 صبة خرسانيةخدام مسمار هلني في مكان مميز وواضح من سطح المبني أو استيتم 

 .سم وبوسطها ثقب به مسمار نحاسي يحدد مركزها

 

 : بناء الثوابت الرأسية )الروبيرات( .3

 :بناء الروبيرات الحائطية 

ضفر بطول سم وبها  5سم وسمكه  14شكل سداسي قطره على علامة من الحديد الزهر 

ويتم وضع ، سم والجزء السداسي والضفر وحدة واحدة لا تتجزء 4× سم  4سم وبسمك 15

ما ، كي خارج المبني لتوضع عليه القامةالضفر داخل جدران المبني ويظهر الشكل السداس

 .(2-2)هو مبين بالشكل رقم 
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 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 كيفية تثبيت القامة عليهاو نموذج من روبيرات الحائط(: 2-2شكل رقم )

 بناء الروبيرات الأرضية: .4

  :في المناطق الصحراوية 

 ىمتر عل 1رتفاعه او سم 60×60قمته و متر 1×1عدته رساني قاــيلات خـــمتوازي مستط

 ةوتوضع طب، (3-2))كما هو مبين بالشكل رقم سم،  50أن يبرز منه فوق سطح الأرض 

متر  1.25رتفاع ام بس 5في منتصف قمته محفور عليها علامة التسامت أو ماسورة قطر 

أجنحة حديدية لإحكام تثبيت  3مدببة محفور عليها علامة التسامت ومثبت بنهايتها السفلى 

 سم. 50أن يبرز منها فوق سطح الأرض  ىالماسورة بالأرض عل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 كيفية تثبيت القامة عليهاو نموذج من الروبيرات الأرضية(: 3-2شكل رقم )
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 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 المساحية: قاطالنتوثيق   4-8-3

 نشاء قاعدةإيتم توثيق كل نقطة من نقاط الثوابت الأرضية في صورة "كارت الوصف" ومن الأفضل 

ة البحث خدام برامج نظم المعلومات الجغرافية لإمكانياستلهذه النقاط ب Geodatabaseبيانات مكانية 

تي لمعلومات المكانية اليجب أن يشمل كارت الوصف كافة او، السريع عن معلومات أي نقطة مساحية

، حيةا صورة فوتوغرافية للنقطة المساتسهل من عملية الوصول لموقع النقطة في الطبيعة ويضم أيضً 

  احية.التالية تقدم مقترحات لمواصفات كروت الوصف لعدد من أنواع الثوابت الأرضية المس شكالوالأ
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 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 GNSSرصودة بتقنياتوابت الأرضية الجيوديسية المكارت وصف نقاط الث(: 4-2شكل رقم )

 

 ( كارت وصف نقطة جيوديسية) 

 .......................المدينة:  .......................المحافظة:

 ...................................................................................ها:ئنشاإالجهة التي قامت ب

 يات الجيوديسية الدقيقة للنقطة:حداثالإ

 .....    E   Longitude    .....'     .....o "ولـــــط الطـخ

 .....    N  Latitude    .....'     .....o "العرضدائرة

 ....……Geodetic Heightmرتفاع الجيوديسيالا

 ...........................................:  Geodetic Datumالمرجع الجيوديسي 

 .......................................... :ITRFطار الأرضي المرجعي سنة الإو نوع

 حداثيات المسقطة الدقيقة للنقطة:الإ

 ....……................Easting: mالشرقيات

 ....……................Northing : mت مالياالش

 .............يحة:الشر .............................سقاط: نوع الإ

 ....…......…MSL Height    : mالمنسوب 

 (......)  محسوب من نموذج جيويد(         ......) ميزانيةأعمال طريقة رصد المنسوب: 

 

 ................................................................................................وصف موقع النقطة:

............................................................................................................................ 

 

 للنقطة صورة فوتوغرافية       موقع النقطة يكروك
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 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 نقطة ترافرسكارت وصف  (:5-2شكل رقم )

 

 ( ترافرسكارت وصف نقطة ) 

 .......................المدينة:  .......................المحافظة:  

 ...................................................................................ها:ئنشاإالجهة التي قامت ب

 للنقطة: التقريبيةحداثيات الجيوديسية الإ

  .....   E   Longitude    .....'     .....o "ولـــــط الطـخ

 .....    N  Latitude    .....'     .....o "العرضدائرة

 حداثيات المسقطة الدقيقة للنقطة:الإ

 ....……................Easting: mالشرقيات

 ....……................Northing : mت مالياالش

 .............الشريحة: .............................سقاط: نوع الإ

 ....…......…MSL Height    : mالمنسوب 

 ....................................: )درجة الميزانية( طريقة رصد المنسوب

 

 ................................................................................................وصف موقع النقطة:

............................................................................................................................ 

 

 للنقطة صورة فوتوغرافية       موقع النقطة يكروك
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 إلا بعد الحصول على موافقة كتابية من الهيئة المصرية العامة للمساحة

 

 نقطة روبيركارت وصف  (:6-2شكل رقم )

 

 

 ( روبيركارت وصف نقطة ) 

 .......................المدينة:  .......................المحافظة:  

 ...................................................................................ها:ئنشاإالجهة التي قامت ب

 للنقطة: التقريبيةحداثيات الجيوديسية الإ

 .....    E   Longitude    .....'     .....o "ولـــــط الطـخ

 .....    N  Latitude    .....'  .....   o "العرضدائرة

 ....…......…MSL Height    : mالمنسوب 

 ....................................: )درجة الميزانية(  طريقة رصد المنسوب

 

 ................................................................................................وصف موقع النقطة:

............................................................................................................................ 

 

 للنقطة صورة فوتوغرافية       موقع النقطة يكروك
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 العناية بالأجهزة المساحية:  4-9

ر من العناية اية والتي تتطلب أكبر قدتعد الأجهزة المساحية من نوعية أجهزة القياس الدقيقة والحساسة للغ

هزة البصرية خاصة الأجو ومن القواعد العامة للعناية بالأجهزة المساحية، مرارية كفاءتها ودقتهااستلضمان 

 المحطة الشاملة:و لميزانامثل 

 الأرض في مواقع العمل. ىفادي سقوط الأجهزة علت 

 طوبة الشديدة.الرو عدم تعريض الأجهزة للأتربة والحرارة العالية 

  مع الجهاز في كافة خطوات الرصد. برفقالتعامل 

 .وضع الجهاز داخل الشنطة الخاصة به عند نقله لمسافات كبيرة 

  المطر.و ستعمال مظلة أثناء العمل لحماية الجهاز من حرارة الشمس العاليةايفضل 

  ي. تهاء العمل الحقلنافي الوضع السليم المعد لذلك بعد وضع الجهاز داخل الشنطة الخاصة به 

 .تفادي لمس العدسات البصرية باليد حتى لا تتسبب في تكوين طبقة دهنية عليها 

 خدام فرشاة وبرية.استيتم تنظيف العدسات البصرية ب 

 و البنزين، أل ة نظيفة من التيل مبللة بالكحوخدام قطعاستللجهاز بصفة دائمة ب جزاء الخارجيةتنظيف الأ

 جافة. ىخرأعة ا بقطثم تجفيفها جيدً 

  ًا.أثناء العمل يجب التأكد من ربط الجهاز بالحامل جيد 

 .تثبيت الحامل الثلاثي بشكل جيد في الأرض قبل وضع الجهاز أعلاه 

 هتزازات.أية مصادر للإ بعاد موقع الجهاز )نقطة الرصد( عنإجب ي 

 الكتف عند نقله لمسافات قصيرة. ىحمل الجهاز بشكل رأسي عل 

 خراج البطارية منه.إالطريقة السليمة قبل ق الجهاز بغلاإ 

 خراج البطارية من الجهاز قبل وضعه في الشنطة الخاصة به. إ 

 الجوي. نكساريل خطأ الإمن سطح الأرض لتقل ىمتر أعل 0.5رتفاع خط النظر عن األا يقل  ىالحفاظ عل 

 امل القياس ـــيمة معــــخدام قاستScale Factor الضغطو ةلمناخ )الحرارة لمعاملات اــناسبــالم 

 .  الشاملةا للكتيب الخاص بكل جهاز من المحطات ـً ذلك طبقو الرطوبة( في كل موقعو

  سيا عند أة ركة القامخدام القاعدة الحديدية تحت القامة لضمان عدم حراستفي الميزانيات الدقيقة يفضل

 مامي.الأو دورانها بين الوضعين الخلفي

 ات الظهيرة ار الجوي للأجهزة المساحية البصرية يفضل تفادي العمل في أوقنكسلتفادي تأثير أخطاء الإ

 خاصة للأعمال التي تتطلب دقة عالية. 

 معايرة الأجهزة المساحية:  4-10

جراء أعمال المعايرة لكافة الأجهزة إشهور( يجب  6يفضل مرة كل و اـً الأقل سنوي ىبصفة دورية )عل

 تجرىالتأكد التام من دقة القياسات التي و لضمان كفاءة عمل هذه الأجهزةخاصة الأجهزة البصرية و المساحية

كما يجب  ،تتم أعمال المعايرة في الشركات المتخصصة وعادة عند الوكيل لكل نوع من أنواع الأجهزةو، بها

وتخضع أجهزة  به الإصلاحاتجراء بعض إض الجهاز المساحي لأية صدمات أو جراء المعايرة عقب تعرإ
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اء الزوايا أو المسافات المقاسة ة القياسات سوــالمعايرة لضمان دقو ختبارلعدة أنواع من الا الشاملةطات المح

كما تخضع الأجهزة المساعدة )مثل قامات الأنفار( لنفس قواعد المعايرة في أعمال ، EDMا ـً لكترونيإ

 الميزانيات الدقيقة. 

 GNSSة الأقمار الصناعي ىزة الرصد علكفاءة عمل أجه ختبارات التي تقيسا هناك عدة أنواع من الاأيضً 

فر صختبار خط القاعدة بطول اسبيل المثال  ىختبارات علومن هذه الا، التي تتم من قبل المتخصصينو

Zero Baseline Test  أو مستقبلين( حيث يتم توصيل جهازينReceiversلنفس المستقبل/ال )ن م هوائي

 ا الصفر. ـً القاعدة المقاس من المفترض أن يكون طوله مساوي ن خطإ، ومن ثم فخلال كابل خاص
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حالمصطل  Expression 

 Absolute Accuracy قة المطلقةالد

لمتوقعة، القيمة او ة: درجة التوافق بين القيمة المحسوبة )المتوسط(ــــالدق

 ت.نحرافاإا تعني الدقة أن القيمة المحسوبة ليس بها أخطاء أو ـً وضمني
Accuracy  

  Adjustment رياضي.النموذج الالضبط: عملية تقدير وتقليل الفروق بين الأرصاد و

 Aerial Triangulation لتثليث الجويا

  Angular Misclosure وايا.من الز لعددالنظري و القفل الزاوي: الفرق بين المجموع الحقيقي أخط

ت اقبال إشاراستالمختص بوقبال الجي بي إس استفي جهاز  الموجود الجزء

م يقو المعالج الرياضي داخل الجهاز الذي ىالأقمار الصناعية وتحويلها إل

 بإجراء الحسابات الرياضية اللازمة لتحديد الموقع.

Antenna  

 Astronomy علم الفلك

 Attribute Data  غير المكانية الوصفية البيانات

ن م –مع اتجاه دوران عقرب الساعة  –تجاه الأفقي لخط الا نحراف:الإ

 .إتجاه الشمالا يكون ـً أساسي غالب ىمستو
Azimuth  

ام ثلاثي الأبعاد بين نقطتين بالنسبة لنظ vectorجه قاعدة: المتالخط 

 .إحداثيات معلومة
Baseline  

مكونات  الأقمار الصناعية  )أحد ىالنظام الصيني لتحديد المواقع بالرصد عل

GNSS). 
BeDiou 

 )Bench Mark )BM .روبير: نقطة ثوابت أرضية معلومة المنسوب

تحديد و صة بعلامات الحدودالمساحة التفصيلية: أعمال المساحة الخا

 تقسيمات قطع الأراضي وملكياتها. و مساحات
Cadastral Survey 

ع قياساته م معايرة: تحديد الأخطاء المنتظمة لجهاز عن طريق مقارنةال

ا ـً ايرته سابقويتم تحديد هذه القيم الحقيقية بجهاز آخر تمت مع ،قيمها الحقيقية

 أو بجهاز أكثر دقة.

Calibration  

 Cartography .علم الخرائط أو الكارتوجرافيا

 ةمتها الهيئاأق ( محطة40مكونة من ) شبكة محطات الرصد الدائمة: شبكة

 2010في عام  GNSSخدام تقنيات استالعامة للمساحة ب المصرية

 

Continuously 

Operating Reference 

Stations )CORS( 
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 Expression المصطلح

لة : أقل قيمة مقبوMask Angleا زاوية القناع أيضً  ىتسمو زاوية القطع

 رتفاع القمر الصناعي الذي نستقبل إشاراته.الزاوية 
Cutoff Angle 

خدم المرجع: أي قيمة أو مجموعة من القيم الحسابية أو الهندسية التي ت

 ى.أساس مرجعي أو قاعدة لقيم أخر
Datum  

ظامي ات )الإحداثيات( بين نتحويل المراجع: طريقة رياضية لتحويل البيان

 إحداثيات جغرافية أي بين مرجعين مختلفين.

Datum 

Transformation 

 .لأبعاداحداثيات ثلاثية ت الرقمية: صورة رقمية لتمثيل الإرتفاعانماذج الا
Digital Elevation 

Models )DEM( 

ي الجي بي أس التفاضلي: عملية قياس فروق الإحداثيات بين جهازي جي ب

 س كلاهما يرصد نفس الأقمار الصناعية في نفس اللحظة.أ
Differential GPS  

لال رتفاعات بين نقطتين من خعملية قياس فرق الا الميزانية التفاضلية:

 الميزانية الأرضية.

Differential 

Levelling  

 . تخفيف الدقة: مقياس للتأثير الهندسي لعدم الدقة في تحديد أي موقع
Dilution of 

Precision (DOP ( 

 Distortion التشوه

خط  ىلإ( من النقطة ةالشرقيات: المسافة الشرقية )موجبة( أو الغربية )سالب

 طول مرجعي.
Easting  

رة خدام فرق الزمن أو فرق الطور لإشااستا بـً لكترونيإقياس المسافات 

 .كهرومغناطيسية

Electronic Distance 

Measurement 

)EDM( 

  Elevation رتفاع أي هدف عن مرجع معين.ا رتفاع:الا

طح سرتفاع أي نقطة عن ارتفاع الجيوديسي: الا ليبسويدي أورتفاع الإالا

 .ليبسويدالإ
Ellipsoidal height 

 Ellipsoid .مجسم القطع الناقص

مستعرض النظام إحداثيات الخرائط المصرية: هو نظام إسقاط ميركاتور 

 1906اليبسويد هلمرت  ىعل

Egyptian Transverse 

Mercator )ETM( 

 

طريقة الرصد الثابت السريع: تماثل نفس طريقة الرصد الثابت إلا أن فترة 

 .الرصد بها تكون أقل

Fast or Rapid Static 

Method 
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 Expression المصطلح

فترة  طريقة الرصد الثابت السريع: تماثل نفس طريقة الرصد الثابت إلا أن

 .ون أقلالرصد بها تك

Fast or Rapid Static 

Method 

حد الأقمار الصناعية  )أ ىالنظام الأوروبي لتحديد المواقع بالرصد عل

 (GNSSمكونات 
Galileo 

حديدها ية التي تم تسأالرو الثوابت الجيوديسية: الثوابت الأرضية الأفقية

 حجم الأرض.و شكل -و في الحسابات أ -عتبار بالأخذ في الإ
Geodetic Control 

 ىخط الطول الجيوديسي: الزاوية التي يصنعها العمودي عند نقطة عل

 ستواء.خط الإ ىلبسويد المرجعي مع مستوالإ
Geodetic Latitude 

 ىين مستوب –عند القطب  –دائرة العرض الجيوديسية: الزاوية المحصورة 

 خط الطول المرجعي )جرينتش(. ىمستوو خط الطول الجيوديسي
Geodetic Longitude 

لكروي الشكل الحقيقي شبه ا ىعتماد علفيها يتم الإوالمساحة الجيوديسية: 

 .للأرض
Geodetic Survey 

ي سطح متساوالالجيويد: السطح الأساسي في علم الجيوديسيا ويعرف بأنه 

 –بدرجة كبيرة  –الجهد لمجال الجاذبية الأرضية الذي يمكن تقريبه 

أو المعروف باسم  Mean Sea Levelمتوسط سطح البحر  ىبمستو

MSL. 

Geoid  

: Geoidal Undulationيسمي أيضا حيود الجيويد و رتفاع الجيويديالا

 رثومتري. رتفاع الأالاو رتفاع الجيوديسيالا الفرق بين
Geoidal Height  

 

 نظم المعلومات الجغرافية: مجمع متناسق يضم مكونات الحاسب الآلي

صر دقيق ات والأفراد المدربين ويقوم هذا المجمع بحقواعد البيانو البرامجو

 حليلهاتو معالجتهاو تحديثهاو تخزينهاو غير المكانيةو للمعلومات المكانية

 عرضها.و

 

)GIS(: Geographic 

Information Systems 

 GLONASS .الأقمار الصناعية ىقع بالرصد علالنظام الروسي لتحديد الموا

 GPSتشمل نظام و للرصد علي الأقمار الصناعية، النظم الملاحية العالمية

 Galileoالصيني و  BeDiou و الروسي GLONASS و الأمريكي

 الأوروبي

)GNSS(Global 

Navigation Satellite 

Systems 

 GPS  .الأقمار الصناعية ىالنظام الأمريكي لتحديد المواقع بالرصد عل

 Helmert 1906 .نتاج الخرائط في مصرإو حداثياتليبسويد المستخدم في حساب الإالإ
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مة للمساحة العا المصرية متها الهيئةاالشبكة الجيوديسية عالية الدقة: شبكة أق

 1995في عام  GNSSستخدام تقنيات اب

High Accuracy 

Reference Network 

)HARN( 

موجودة لظاهرات الالمساحة البحرية أو الهيدروجرافية: تهتم بتحديد مواقع ا

 المحيطات.و أو تحت سطح المياه في البحار والأنهار ىعل

Hydrographic 

Survey 

 اعيةالأقمار الصن ىالمنظمة العالمية لخدمات النظم الملاحية بالرصد عل
International GNSS 

Service )IGS( 

 .وحدة القياس بالقصور الذاتي

Inertial 

Measurement Unit 

)IMU( 

سية ألرارتفاعات من خلال الزوايا زانية غير المباشرة: تحديد فروق الاالمي

 والمسافات الأفقية.
Indirect Leveling 

 .جهاز القصور الذاتي
Inertial Navigation 

System )INS( 

 -ها لزيادة صلابت -الكروم والنيكل  على أنفار: سبيكة من الحديد تحتوي

 .اولها معامل تمدد حراري منخفض جدً 
Invar 

 كل الحقيقي للأرض مع الأخذ فيالإطار المرجعي الأرضي العالمي: الش

 .ا بصورة تامةـً عتبار أن حركة دوران محور الأرض ليس ثابتالإ

International 

Terrestrial 

Reference Frame 

)ITRF( 

 Laser Scanning .المسح بالليزر

 –بدون أي تقريب  –شرة أقل قراءة: أقل أو أوضح قراءة يمكن قياسها مبا

 جهاز ميكرومتر أو أي تدريج. ىعل
Least Count 

ع ضبط أقل المربعات: ضبط قيم القياسات المساحية بتطبيق شرط أن مجمو

 .يكون أقل ما يمكنس –و الفروق أ –مربعات المتبقيات 

Least Squares 

Adjustment 

 Level .ـاًأو رقمي اـً رتفاعات، وقد يكون بصريلقياس فروق الاجهاز الميزان 

 Local Datum اد.متدا صغيرة الإـً مرجع محلي: يحدد نظام إحداثيات لمنطقة معينة غالب

 Loop Traverse ينتهي عند نفس النقطة. و حلقة ترافرس: ترافرس مغلق يبدأ

 Misclosure القيمة المقاسة.و خطأ القفل: الفرق بين القيمة المحسوبة
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خدام أكثر ستاديثة لتجميع البيانات المكانية بنظم الخرائط المحمولة: تقنية ح

  .من جهاز

Mobile Mapping 

Systems (MMS) 

 ،مرجع متوسط منسوب سطح البحر: مرجع أساسي متفق عليه للمناسيب

 .الجزر لعدة سنواتو قياسات المد ىعل ا يتم تحديده بناءً ـً غالبو

Mean Sea Level 

Datum )MSL( 

ية نظام إحداثيات الخرائط المصر - نظام ميريكاتور المستعرض المعدل

 WGS84ليبسويد إ ىالمعدل: هو نظام إسقاط ميركاتور مستعرض عل

Modified 

Transverse 

Macerator )MTM( 

 Network شبكة: نظام لمجموعة متصلة من النقط المساحية.

 .ضبط الشبكات
Network 

Adjustment 

اثيات شبكي أو تربيعي لخريطة في نظام إحد -ليات: مسافة من النقطة الشما

 المار بنقطة الأصل. (غرب-الشرق)من الخط أو المحور  –
Northing 

 1906ليبسويد هلمرت إ ىالمرجع الجيوديسي المصري المعتمد عل
Old Egyptian Datum 

of 1907 )OED( 

من  ة القياسات لنوع معيندرجة الدقة: نظام مواصفات يحدد بصفة عامة دق

 .العمل المساحي
Order of Accuracy 

 Orthometric Height .رتفاع النقطة عن سطح الجيويدا:  رثومتري أو المنسوبرتفاع الأالا

 Outliers or Blunders .الأرصاد الشاذة أو غير الجيدة

  PDOP التخفيف الموقعي للدقة: مقياس الدقة في الموقع ثلاثي الأبعاد.

ن خلال ستنباط الأبعاد الطبيعية لأهداف مإ المساحة التصويرية أو الجوية:

 صورة لهذه الأهداف. ىقياسات عل
Photogrammetry 

 point cloud بالليزر.نقطية: الأرصاد الخام للمسح  سحابة

 

قطة نتل الجهاز الثابت ا: حيث يحـً طريقة الرصد المتحرك مع الحساب لاحق

 إلىيات بينما يتحرك الجهاز المتحرك من نقطة مجهولة حداثمعلومة الإ

 بصورة مستمرة. ىأخر

 

Post-Processing 

Kinematic Method  

(PPK) 

 Precision  .متوسطهاو : الفرق بين القيمة المقاسةدقـــةال
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 غيرةة في منطقة صالمساحة المستوية: وفيها يتم إجراء القياسات المساحي

 .فتراض أن هذا الجزء الصغير يمكن تمثيله كمستويامن سطح الأرض ب
Plane Survey 

 جزء من المليون
part per million 

(ppm) 

مع الربط  GNSSالتحديد الدقيق للنقطة: من أساليب الرصد في تقنيات 

 .العالمية IGSشبكة  ىعل

Precise Point 

Positioning )PPP( 

مار ة: البيانات التي يتم حسابها لمدارات الأقبيانات المدارات الدقيق

افة المعلومات التي تبثها الأقمار الصناعية بالإض ىعل بناءً  الصناعية

 .الأقمار ذاتها لمعلومات مراقبة

Precise Ephemeris  

سطح الأرض المجسم )أي  ىإسقاط: معادلة رياضية لتحويل أي موقع عل

 .ائي الأبعاد(سطح الخريطة )ثن ىثلاثي الأبعاد( إل
Projection  

 Refraction ر بها.نحناء مسار الأشعة بتأثير مواد الطبقات التي تمإ: نعكاس الجويالإ

 Relative Accuracy الدقة النسبية

تصال ع المعلومات عن سطح الأرض دون الإستشعار عن بعد: علم تجميالإ

 قة المنعكسةتسجيل الطاو أو التلامس الفعلي معه، وذلك من خلال تحسس

 تحليلها وتطبيق هذه المعلومات.و أو المنبعثة ومعالجتها

Remote Sensing 

 الخطأ التربيعي المتوسط
Root Mean Square 

Error )RMS( 

مع  PPKطريقة الرصد المتحرك اللحظي: تماثل نفس أسلوب عمل طريقة 

 .المتحركو تصال لاسلكي بين الجهازين الثابتإوجود 

Real-Time 

Kinematic Method 

)RTK( 

 Sample Rate .شارات الأقمار الصناعيةإقبال استمعدل الرصد في 

 GNSSفترة رصد: الفترة الزمنية لتجميع بيانات نظم الأقمار الصناعية 

 قبال أو أكثر.استفي نفس اللحظة بواسطة جهازي 

Session or 

Observing Session 

  Spatial Data .حداثيات(البيانات المكانية )الإ

 

خدام جهازين ثابتين است: رصد خط قاعدة ين نقطتين بطريقة الرصد الثابت

طوال مدة رصد و شارات نفس الأقمار الصناعية في نفس اللحظةإيرصدان 

  .محددة

Static Method 
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سطح الأرض من  ىقياسات علم المساحة علو المساحة الأرضية: تطبيقات

 .سطح الأرض ىزة موضوعة علخلال أجه
Terrestrial Survey 

فاض( لكل نخرتفاع أو الاتهتم بقياس البعد الثالث )الا المساحة الطبوغرافية:

 (.رتفاعالاو العرضو الطول) هدف بحيث يتم تمثيله من خلال ثلاثة أبعاد
Topographic Survey 

 مسافاتالو ة لرصد الزواياالمحطات الشاملة: أجهزة مساحية متطور

 .جراء الحسابات في الموقعإو
Total Stations 

إسقاط ميركاتور المستعرض: نظام إسقاط الخرائط للعالم الفرنسي 

 ستواء.خط الإ ىسطوانة يكون محورها في مستوأخدام استكاتور بمير

Transverse Mercator 

(TM) Projection 

 Traverse ياس المساحي.ترافرس: مجموعة متتالية من النقاط يتم من خلالها الق

لزوايا اشبكة مثلثات: تحديد الإحداثيات أو المواقع في شبكة من خلال قياس 

 الأفقية بين النقاط.
Triangulation 

 .مسقط ميركاتور المستعرض العالمي

Universal 

Transverse Mercator 

Projection  )UTM ( 

مرتفعة أو منخفضة  ءسوا –سي أالر ىسية: زاوية في المستوأوية الرالزا

 الأفق. ىعن مستو –
Vertical Angle 

 Vertical Datum  رتفاعات.تخدم كمرجع لقياس المناسيب أو الايس ىسي: مستوأالمرجع الر

ي : معتمد كمرجع جيوديسي لقياسات الج1984النظام الجيوديسي العالمي 

 1984لبسويد الجيوديسي العالمي الإ ىبي إس وهو مبني عل

World Geodetic 

System of 1984  

)WGS84) 

دقة جهاز جي بي أس و كفاءة ىختبار لقياس مداخط القاعدة صفر: هو 

 .الهوائينفس  ىويتم فيه توصيل جهازين جي بي أس إل، معين
Zero Baseline  
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(2ملحق رقم )  
 

اراتقائمة الاختص  
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 Abbreviation المصطلح 

 BM روبير

 CORS شبكة محطات الرصد الدائمة 

 DEM رتفاعات الرقميةنماذج الا

 DOP تخفيف الدقة 

 EDM ا ـً لكترونيإقياس المسافات 

 GIS نظم المعلومات الجغرافية 

 GNSS الأقمار الصناعية  ىالنظم الملاحية العالمية للرصد عل

 HARN الشبكة الجيوديسية عالية الدقة

 IGS لصناعيةالأقمار ا ىعل المنظمة العالمية لخدمات النظم الملاحية بالرصد

 IMU وحدة القياس بالقصور الذاتي

 INS جهاز القصور الذاتي

 ITRF الإطار المرجعي الأرضي العالمي

 MMS نظم الخرائط المحمولة

 MSL مرجع متوسط منسوب سطح البحر

 MTM نظام ميركاتور المستعرض المعدل

 OED1907 1906هلمرت  اليبسويد ىالمعتمد علالمرجع الجيوديسي المصري 

 PPK طريقة الرصد المتحرك 

 PPP التحديد الدقيق للنقطة

 RMS الخطأ التربيعي المتوسط

 RTK طريقة الرصد المتحرك اللحظي 

 UTM مسقط ميركاتور المستعرض العالمي

 WGS84  1984النظام الجيوديسي العالمي 
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